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ABSTRACT

Today's technical and technological solutions, developed in reference to the delicate issue of 
monumental prevention, must necessarily respond to a clear reflection that the refurbishment today 
indicates, that is a planned and controlled maintenance of the Cultural Heritage.

This activity is silent but at the same time is fundamental and necessary both to respect the value of 
testimony that this heritage possesses, as well as to the correct use of the monument also understood 
as complete cultural accessibility.

Considering the extensive Italian Architectural Heritage, this work is to be a valid and concrete 
response in the key of conservation, valorisation and monitoring for all national heritage, while also
observing the absence of specific regulations and the patchy and anachronistic archiving of content 
and project documents, indispensable for the knowledge of the monument itself.

The approach of the research project just started, aims to use and integrate the BIM tool through the 
methodology known as Historical Building Information Modeling (HBIM) for the management and 
recovery of cultural heritage and the systematization of information stored in parametric objects and 
updated in real time through monitoring activities.

The collection and digitization of this information will constitute a database used to implement 
a technological platform consisting of a network of sensors, in situ and ex situ measurements, 
a data storage and data processing system useful for programming activities for Maintenance 
and management of interventions.

1. INTRODUZIONE

Intervenire sul Patrimonio Costruito rappresenta un ambito che si articola su diverse scale di 
osservazione e di azione, che coinvolge diverse discipline e molte competenze e che interessa diverse 
procedure operative sia tradizionali che innovative.

I manufatti appartenenti a questo Patrimonio testimoniano un lontano passato, quindi una memoria 
storica che passa anche per tutte le trasformazioni che nel loro arco di vita sono derivate sia 
dall’incessante modificarsi del sistema dei valori, che dei modelli d’uso, determinati dagli inevitabili 
processi di degradamento.
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Considerando il tema in un’ottica generale, l’intervento sul costruito ha la finalità di conservare il valore 
di risorsa dei Beni Culturali esistenti, di conservare e tramandare i valori culturali e semantici, di 
prolungare la durata di vita degli elementi tecnici, di mirare a nuove prestazioni o avviare nuovi cicli di 
utilizzo.

Nel generale tema dell’intervento sul costruito si intersecano ambiti molto diversi per strategia e 
metodologie di indagine e di intervento, per oggetti di interesse, per competenze multidisciplinari, per 
attività operative e per riferimenti normativi e legislativi. [1]

La definizione delle categorie di intervento è resa necessaria dalla grande complessità che si riscontrata 
nel tema, a cui bisogna far riferire metodi e prassi operativi.

Con la legge 457/78, la prima che ha tentato di definire i diversi gli ambiti dell’intervento sul costruito, 
non ha contribuito all’efficace valutazione dell’ampiezza delle tematiche coinvolte né delle molteplici 
interazioni tra i diversi campi di attività, introducendo terminologie di non chiare e di ambiguità 
concettuale ed operativa (manutenzione ordinaria, manutenzione straordinaria, restauro e risanamento 
conservativo, ristrutturazione edilizia, ristrutturazione urbanistica) che si sono immediatamente 
dimostrate difficilmente comprensibili nella pratica quotidiana. [2]

2. L’INTERVENTO SUL COSTRUITO

La gestione del costruito, non può rimanere una questione irrisolta entro una inconciliabile e 
semplificatoria contrapposizione tra integrale conservazione e sostituzione edilizia, ma piuttosto 
indirizzando il progetto a gestire più realistici e congruenti dosaggi di attività conservative di 
manutenzione e trasformative di riqualificazione, sulla base della storia e della consistenza dell’edificio 
e sull’uso che se ne vuole fare. [1]

La UNI 11063 introduce specificazioni e criteri con l’obiettivo di circoscrivere il campo di operatività 
della manutenzione ordinaria e di quella straordinaria. È quindi opportuno porre l’attenzione sulle tre 
principali categorie dell’intervento sul costruito:

1.Manutenzione: è la combinazione di tutte le azioni tecniche, amministrative ed organizzative, incluse 
le attività analitiche, condotte durante il ciclo di vita utile degli organismi edilizi e dei loro elementi 
tecnici, finalizzate al mantenimento delle prestazioni in essere in rapporto ad un quadro stabile delle 
esigenze dell’utenza/committenza. Questa accezione del concetto di manutenzione evidenzia il 
completo superamento delle categorie di manutenzione ordinaria e manutenzione straordinaria (del 
resto utilizzate comunque nelle prassi amministrative e non senza difficoltà interpretative).

L’attuale tendenza è, al contrario, verso la diffusione di forme di manutenzione costante intesa come 
attività di monitoraggio e di programmazione degli interventi, svolta continuativamente nel tempo a fini 
preventivi e correttivi. [1]

2.Riqualificazione: si ha qualora le prestazioni, o parte delle prestazioni che l’oggetto edilizio è in grado 
di assicurare, siano ritenute insufficienti rispetto al quadro delle nuove esigenze espresse 
dell’utente/committente. Nelle attività di riqualificazione sostanzialmente si tratta di dosare gli 
interventi di conservazione e/o di trasformazione in relazione agli adeguamenti prestazionali richiesti 
dalle esigenze, non più soddisfatte, di una destinazione nota. [1]

3.Riuso: riguarda interventi nei quali l’esigenza espressa dall’utenza/committenza porta a valutare la 
possibilità di insediare in un organismo edilizio esistente nuove attività e nuove funzioni (oppure 
riutilizzare edifici ormai in disuso). In questi casi il nodo centrale è la definizione dei livelli di 
compatibilità tra le esigenze correlate alla nuova destinazione d’uso in rapporto alle prestazioni offerte 
dall’edificio e, solo in subordine a questa definizione, il loro eventuale adeguamento.
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Le due categorie di intervento sul costruito – manutenzione e riqualificazione – sono quelle sulle quali 
appare maggiormente necessario giungere a definizioni univoche. Questa necessità è determinata dalle 
difficoltà interpretative anche introdotte dalla imprecisione legislativa. [1]

3. MANUTENZIONE E RIQUALIFICAZIONE DEL PATRIMONIO

Come espresso dal Prof. Giovanni Carbonara, un’attività di gestione efficace del patrimonio costruito,
si identifica come un processo silenzioso ma inevitabile, dove le diverse finalità degli interventi di 
manutenzione rispetto a quelli di riqualificazione vanno espressi in relazione ai livelli di qualità richiesti 
ed attesi dall’utente contemporaneo [3]:

Nel caso della manutenzione, l’obiettivo è quello di prolungare, con azioni di prevenzione e con attività 
continue e costanti, il periodo di erogazione della prestazione in oggetto, o correggere quei fattori che 
ostacolano il pieno raggiungimento delle prestazioni attese, come, per esempio, i fenomeni di 
progressivo degrado dovuto alle azioni degli agenti esterni o all’usura (riallineamento delle prestazioni 
inziali);

Nel caso della riqualificazione, in un mutato quadro delle esigenze dell’utenza, l’obiettivo è quello di 
operare al fine di migliorare il livello della prestazione erogata per rispondere positivamente ai nuovi 
livelli dei requisiti richiesti (come nel caso del verificarsi di fenomeni di obsolescenza di componenti, 
impianti, ambiti spaziali). [1]

Il principio ordinatore per elaborare un corretto progetto di interventi sul Patrimonio Costruito, si 
identifica nella precisa ed attenta programmazione di ogni parte del processo di recupero. [4]

L’attività di programmazione presuppone che su ogni immobile venga valutato il quadro delle 
alternative possibili sul patrimonio prima di dare corso ad attività edilizie. In particolare, essa trova 
applicazione specifica qualora deve essere formalmente documentata la conformità della 
programmazione degli interventi con le esigenze del committente/utente. Essa viene attuata attraverso 
l’indagine sui fabbisogni, sulle risorse immobiliari disponibili, sulle risorse finanziarie. 

UNI 10914-2:2001, Qualificazione e controllo del progetto edilizio di interventi di nuova costruzione e 
di interventi sul costruito. Programmazione degli interventi [1]

La normativa definisce il progetto di intervento sul costruito come «processo continuo o discontinuo di 
conoscenze e decisioni che riguarda un bene edilizio lungo tutto il suo intero ciclo di vita e si organizza 
in modalità diverse a seconda della prevalenza degli obiettivi (manutenzione, riqualificazione, riuso) e 
degli interventi idonei a conseguirli» (UNI 11151:2005, punto 3.3)

Nasce da questa definizione una ambiguità dal punto di vista concettuale e operativo, tra manutenzione 
e conservazione, ovvero vi sarebbe coincidenza: la conservazione, infatti, non può attuarsi che attraverso 
attività di manutenzione.

Se l’assiduità e la cura sono essenziali aspetti delle attività di manutenzione/conservazione, è necessario 
che tali attività siano compiute entro logiche concettuali e operative volte a prevenire il degrado. [3]

Infatti, lo stesso Codice dei Beni Culturali e del Paesaggio, definisce la conservazione come «coerente, 
coordinata e programmata attività di studio, prevenzione, manutenzione e restauro» (Codice dei Beni 
Culturali e del Paesaggio. 2004)

La prevenzione, quindi, attività «idonea a limitare le situazioni di rischio connesse al bene culturale nel 
suo contesto» (Codice dei Beni Culturali e del Paesaggio. 2004), è da considerarsi come strategia
prioritaria da attuare sul suo intorno, per realizzare le condizioni più favorevoli che consentano di 
ritardare il più possibile sia gli interventi manutentivi che quelli di restauro. 
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4. CONSERVAZIONE PROGRMMATA

Le attività manutentive su organismo edilizio, invece, sono tese ad evitare che i fattori di degrado, agenti
che continuamente aggrediscono materiali e componenti, possano provocare danni più estesi sino a 
produrre situazioni dove si rendere inevitabilmente la necessità di sostituzione delle parti degradate. 

Il piano di manutenzione, volto a programmare e pianificare le attività di manutenzione dell’intervento 
eseguito, assume un carattere più generale e strategico.

Esso non sarà necessariamente redatto in occasione della esecuzione di opere, ma costituirà documento 
volontaristico, messo in atto dalla proprietà per conservare e gestire il bene edilizio. Il piano di 
manutenzione o di “conservazione programmata” , realizzato a partire da un costante monitoraggio delle 
condizioni dell’organismo architettonico, non deve essere concepito come documento predefinito, 
puramente burocratico, ma al contrario, uno strumento di lavoro che si modifica e migliora nel tempo 
di esperienze in relazione agli eventi che caratterizzano la vita e lo stato di conservazione dell’oggetto 
edilizi con la registrazione costante di tutte le attività ispettive e manutentive eseguite. [5]

Di tale Piano una caratteristica fondamentale è che esso segue l’edificio nel tempo. La conoscenza 
dell’edificio si costituisce per gradi ed approfondimenti successivi, dove, alla mancanza delle risorse 
necessarie per sviluppare una completa attività diagnostica, si potrà ovviare mediante la registrazione
ed il monitoraggio prolungato di osservazioni semplici e continuative. [4]

Nel tema della “conservazione programmata” il coinvolgimento dell’utente (privato o pubblico) 
rappresenta una componente essenziale per raggiungere adeguati obiettivi di tipo conservativo dove non
è sufficiente disporre di una valida strumentazione tecnico-informativa, ma è anche necessario che si 
acquisiscano livelli di consapevolezze tali da consentire una diffusa partecipazione e condivisione degli 
obiettivi della conservazione. [6]

La redazione di un Piano di Conservazione è quindi da intendersi «come un modo di rendere verificabile, 
in qualche modo “oggettiva”, di attenzione, applicata all’edificio, affinché essa possa venire 
comunicata e trasmessa tra più soggetti, ma anche divenire un dato valutabile ed interattivo nei processi 
economici, amministrativi e giuridici» [5]

La conservazione programmata sintetizza, quindi, il concetto chiave che sostituisce «all’idea di una 
soluzione sicura e stabile (l’intervento di restauro) una più provvisoria ma costante pratica dell’ascolto
(“osservare e cercare…”), che si traduce in minime cure assidue, rese possibili unicamente dalle più 
vari forme di conoscenza»

In questo ambito concettuale, il principio del “minimo intervento”, finalizzato a massimizzare la 
continuità materica e di testimonianza storica, assume oggi una dimensione di carattere più generale di
sostenibilità di grande importanza, che deve essere perseguita in risposta alle odierne esigenze/richieste.

5. MANUTENZIONE PROGRAMMATA

Il processo evolutivo della manutenzione in edilizia conduce a introdurre il fondamentale concetto di 
“manutenzione programmata”, da intendersi come: «la manutenzione organizzata e condotta secondo 
un “piano prestabilito” fondato su “previsioni, procedure di controllo e utilizzo di dati di archivio»
(British Standard 3811).

La manutenzione programmata si attua dunque attraverso la realizzazione e l’interazione di quattro
strumenti di supporto:

1.Il Piano di Manutenzione, che può essere definito come una procedura avente lo scopo di controllare 
e ristabilire un rapporto soddisfacente tra lo stato di funzionamento di un sistema o di sue unità 
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funzionali e lo standard qualitativo per esso/e assunto come riferimento. Il piano di manutenzione 
consiste nella previsione nel medio e nel lungo periodo del complesso di attività di manutenzione di cui 
si presumono la frequenza, gli indici di costo orientativi e le strategie di attuazione. [1]

2.Il Programma di Manutenzione, che pone a calendario le attività di manutenzione previste dal piano 
e inserite nel bilancio annuale di spesa. Secondo gli strumenti e i metodi tipici della programmazione 
operativa, il programma definisce le scadenze degli interventi, le risorse (manodopera, materiali e 
mezzi), le modalità tecnico-organizzative, la logistica e il preventivo di costo per l’esecuzione degli 
interventi, in stretta connessione con le risorse economiche assegnate dal bilancio annuale. [1]

3.Il Manuale di Manutenzione. Si tratta della raccolta organica e sistematica di documenti e 
informazioni riguardanti l’identificazione del bene immobile e la descrizione del sistema tecnologico 
(unità funzionali, elementi tecnici, componenti) e del sistema ambientale. Contiene inoltre le 
informazioni relative alle modalità di manutenzione, ispezione e controllo. È destinato ai tecnici della 
manutenzione. Spesso, sviluppato in parallelo con il manuale di manutenzione è il manuale (libretto) 
d’uso e di manutenzione; questo strumento, destinato all’utente finale del bene immobile, contiene la 
raccolta delle istruzioni e delle procedure di conduzione “tecnica” e manutenzione limitatamente alle 
operazioni per le quali non sia richiesta alcuna specifica capacità tecnica. [1] 

4.Il Sistema Informativo. Considerando l’insieme delle attività, pianificatorie ed esecutive connesse 
con la gestione della manutenzione di patrimoni immobiliari, il sistema informativo si configura come 
uno strumento di supporto decisionale ed operativo costituito da banche dati, da procedure e funzioni 
finalizzate a raccogliere, archiviare, elaborare, utilizzare ed aggiornare le informazioni necessarie per 
l’impostazione, l’attuazione e la gestione del servizio di manutenzione e conduzione tecnica. 

Il sistema informativo per la gestione della manutenzione è dunque un apporto strutturato per la raccolta, 
il trattamento e la redistribuzione di informazioni e istruzioni al fine di fornire un supporto sia 
nell’assunzione di decisioni in materia di gestione, sia nella organizzazione e nello svolgimento di 
attività manutentive di varia natura. [1]

Considerando gli ultimi eventi sismici che hanno colpito il territorio italiano, il tema della manutenzione 
programmata e della prevenzione sono quanto mai attuali. È necessario, quindi, ridefinire in chiave 
moderna quale degli strumenti sopra citati può svolgere un ruolo di supporto decisionale sia per i tecnici 
interessati nel progetto di recupero che per l’utente finale.

Se tradizionalmente il manuale di manutenzione raccoglie i documenti e le informazioni descrittive 
inerenti le apparecchiature e le loro parti costituenti, e fornisce indicazioni di carattere tecnico e 
procedurale sulle forme, sulle modalità e sulle frequenze consigliate di intervento manutentivo, oggi è
necessario un cambio di visione del manuale di manutenzione, inteso come uno strumento informativo 
dinamico, che nel tempo si trasforma in relazione alle informazioni provenienti da molteplici fonti 
coinvolte nel processo manutentivo.

6. PIATTAFORMA IES E PROGETTO DI RICERCA

Il presente lavoro riporta i alcuni risultati preliminari del progetto di ricerca multidisciplinare “HeMaIn 
- Innovazione di prodotto e di processo per una manutenzione, conservazione e restauro sostenibile e 
programmato del patrimonio culturale” dove sono coinvolte l’Università della Basilicata, l’Università 
La Sapienza di Roma, l’Università dell’Aquila, l’Università di Venezia, il Comune di Matera, la Curia 
Arcivescovile delle Diocesi di Matera ed Irsina, Enti di tutela del patrimonio, partners industriali ed 
operatori economici nel settore del restauro. 

Il principale obiettivo principale dell’attività di ricerca è lo sviluppo e implementazione di una 
piattaforma tecnologica multimediale IES (Integrated Environmental System) inteso come strumento di 
supporto decisionale all’attuazione di una manutenzione “smart” basata sul criterio del “minimo 
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intervento”, prima citato, con la massima efficacia grazie all’immediata e continua accessibilità a tutte 
le informazioni che caratterizzano lo stato di conservazione del bene e dell’ambiente di esposizione, 
dove per monitorare il bene oggetto di indagini verrà testata una rete di “smart sensor” che dovrà fornire 
una serie di dati in input, per implementare e gestire un catalogo in cui vengono conservate e classificate 
le informazioni del Bene ed il “registro” degli interventi.

Tale attività, estesa a tutto il patrimonio storico nazionale, sarà inizialmente validata nella città di 
Matera, Capitale Europea della Cultura per l’anno 2019 e  patrimonio UNESCO dal 1992, attraverso tre 
architetture ecclesiastiche utilizzate come casi pilota per realizzare ed implementare un protocollo ed 
una metodologia unitaria per salvaguardare e manutenere la testimonianza dell’eredità del costruito.

Figure A: Vista della città di Matera

L’unicità del patrimonio architettonico materano è caratterizzata dalla straordinaria compresenza di 
ambienti scavati dall’epoca preistorica nella roccia calcarea, e di parti costruite nel corso dei secoli con 
blocchi dello stesso materiale lapideo. 

I dati in ingresso nella piattaforma verranno gestiti da un sistema di “data storage” e la loro elaborazione 
sarà utile alla programmazione delle attività di manutenzione e gestione degli interventi.

Il risultato atteso mira alla creazione di uno strumento di e per supportare le attività di programmazione 
degli interventi manutentivi sulla base di alcuni macro indicatori: velocità del degrado, misurato 
attraverso parametri chimico/fisici, perdita di valore in funzione del degrado, costi della manutenzione 
in funzione della sua frequenza e dei processi adottati. 

Nella costruzione generale della piattaforma sono stati individuate 4 macro categorie di dati da inserire:

- Dati per la definizione della banca dati degli interventi 

“Titolo problematica”, ovvero il termine identificativo della problematica facendo riferimento 
ai comuni standard, ad es., per i materiali lapidei UNI 11182.2016 - Beni culturali-Materiali 
lapidei naturali ed artificiali-Descrizione della forma di alterazione - Termini e definizioni). 
“Tipologia di bene di riferimento”, in relazione a quattro differenti "tipologie di bene” (bene 
lapideo, bene pittorico, bene ligneo e bene metallico). Tali tipologie di bene definiscono 
ciascuna un largo insieme di beni caratterizzati da problematiche e modalità di intervento 
comuni. Potrà così rendersi necessario aggiungere ulteriori tipologie di bene o scomporre quelle 
già definite in due o più sottoinsiemi.
“Categoria”. Per l’inserimento del dato in questo specifico campo si utilizza la “Catalogazione 
ICCD” (Istituto Centrale per il Catalogo e la Documentazione) attraverso l’individuazione della 
tipologia di scheda "specialistica". Le macro categorie individuate sono: BENI MOBILI: 
Oggetti e manufatti che possono essere movimentati in vario modo. I beni mobili possono 
risultare "immobilizzati per destinazione", cioè incorporati saldamente nel contesto in cui si 
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trovano (come un dipinto a fresco su una parete o una lapide murata in una struttura). BENI 
IMMOBILI: Beni agganciati e/o incorporati al suolo (edifici, complessi monumentali, spazi 
territoriali, ecc.) che presentano, in genere, un consistente sviluppo spaziale. BENI 
IMMATERIALI.
“Descrizione fenomeno (descrizione generale, morfologia, cause)”: Descrizione dei diversi 
fenomeni di degrado tipici della tipologia di bene in oggetto. Saranno inserite una descrizione 
generale, la morfologia del fenomeno e le relative cause.
“Descrizione dettagliata dell'intervento/i (capitolato)”: Descrizione degli interventi utili a 
risolvere o mitigare il fenomeno di degrado di cui alla casella “Descrizione fenomeno".

-Dati per la definizione dei costi d’intervento: è in fase di sviluppo un prezziario dedicato da parte di 
un partner del progetto, imprescindibile per individuare univocamente i sistemi ed i materiali utilizzati.

-Dati per la definizione del sistema di monitoraggio 

“Indicatore di degrado”: con riferimento alla tipologia di degrado relativa alla specifica 
tipologia di bene, nella casella in oggetto occorre elencare quali indicatori possono direttamente 
o indirettamente monitorare e/o quantificare la comparsa e/o il progredire del fenomeno di 
danno. Gli indicatori devono essere variabili di una “funzione di danno/degrado” che correli il 
dato di input (da sensori, misurazioni in situ, etc.) con, ad esempio, il tempo (preferibilmente) o 
comunque con una variabile utile al sistema di supporto alle decisioni. 
“Dati da ispezione in situ”: elencare i dati che non è possibile rilevare attraverso sensori, ma 
solo in situ mediante sopralluogo da parte di tecnico specialista (a seguito di campionamenti o 
misurazioni in situ).
“Sensore/i (per ciascun indicatore”): elencare i sensori necessari a rilevare l’indicatore definito 
alla casella “Indicatore di degrado” (preferibilmente riferirsi alle disposizioni standardizzate 
dell’UNI o simili, come ad esempio: UNI EN 16242:2013 - Conservazione dei Beni culturali -
Procedure e strumenti per misurare l’umidità dell’aria e gli scambi di vapore tra l’aria e i Beni 
culturali; UNI EN ISO 7726:2002 - Ergonomia degli ambienti termici - Strumenti per la 
misurazione delle grandezze fisiche; UNI EN 15758:2010 - Conservazione dei Beni culturali -
Procedure e strumenti per misurare la temperatura dell'aria e quella della superficie degli 
oggetti; studio ICP Materials; etc.).

-Definizione delle funzioni che interpretano il fenomeno di degrado

“Funzione del danno”: Riportare l’espressione matematica che interpreta il fenomeno di 
degrado descritto attraverso gli indicatori di degrado definiti nella casella “Indicatore di 
degrado” (ad es. Equazione di Lipfert, equazioni del danno definite nello studio ICP Materials, 
etc.). Questa casella permette di definire l’algoritmo indispensabile al sistema informatico per 
monitorare i fenomeni di degrado e supportare il decisore fornendo tempi, tipologia e costi di 
intervento (straordinario e/o ordinario).

È stata avviata la campagna di rilievo con tecnica di rilevamento tridimensionale tramite laser scanner 
così da poter ottenere l’acquisizione autonoma di milioni di punti 3D in brevissimo tempo e con qualità 
molto maggiore rispetto al classico rilievo materico;

Le tre chiese in oggetto sono la chiesa di “San Francesco d’Assisi”, la chiesa rupestre di “San Pietro 
Barisano” e la chiesa rupestre di “Santa Lucia alle Malve”; la scelta è stata condotta dalla volontà di 
intervenire e interpretare le due differenti ma contestuali nature della tradizione architettonica di un 
simile contesto: costruita e scavata.

La chiesa di San Francesco d’Assisi si presenta con una ampia e regolare facciata barocca, risalente al 
18esimo secolo, pur essendo originaria del duecento, in quanto fu varie volte modificata fino a 
raggiungere l’aspetto attuale. 
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La Chiesa di San Pietro Barisano è un perfetto esempio della tipica struttura architettonica dei Sassi: ha 
una facciata costruita in tufo, ma l’interno è quasi completamente scavato. La chiesa risale all’anno mille 
ma la facciata che ci presenta oggi risale al 1755 anno in cui la chiesa fu ristrutturata e modificata.
La chiesa rupestre di Santa Lucia alle Malve, invece, è il primo insediamento monastico femminile 
dell’Ordine benedettino, risalente all’ VIII secolo, ed il più importante nella storia della città di Matera 
essendo una delle più rilevanti testimonianze di architettura rupestre, e quindi scavata, del Sasso 
Caveoso.

Per la gestione di questa mole di dati e informazioni in modo utile, è in corso di valutazione l’utilizzo 
della metodologa BIM applicata al Patrimonio costruito HBIM (Historic Building Information
Modeling). Infatti, tale metodologia, combina la rappresentazione tridimensionale dell’oggetto con una 
serie di informazioni memorizzate in un database o piattaforma tecnologica, IES sopra citata, (posizione 
spaziale, caratteristiche tecniche, proprietà dei materiali, fai di realizzazione, operazioni di 
manutenzione ecc.) realizzando un vero e proprio “Sistema Informativo” con la definizione tecnico 
scientifica espressa precedentemente. In questo modo è possibile creare e gestire un “modello di 
informazioni” e le informazioni possono riferirsi all’intero ciclo di vita del manufatto edilizio, dalla fase 
progettuale a quella realizzazione, di uso e manutenzione. Il tipo di modellazione 3D pensato è “real-
based”, dove è necessario tener conto delle modificazioni e dei riadattamenti sia architettonici sia di 
utilizzo che il bene può aver subito negli anni (modellazione 4D). [7]
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Il risultato finale della ricerca mira a formulare un modello di ITC dal quale risulti la frequenza ottimale 
di manutenzione di un’opera d’arte in funzione del suo degrado (misurata attraverso indicatori correlati 
alla natura del materiale e alle condizioni ambientali interne ed esterne, monitorate in continuo con una 
rete di sensori), dei costi di manutenzione, delle risorse finanziarie disponibili e della durabilità 
dell’intervento realizzato. [8]

Ulteriore risultato atteso, prevede lo sviluppo di un’App partecipativa, concepita come uno strumento 
per promuovere l’accessibilità e la fruibilità dei contenuti culturali digitali di un bene, itinerario o 
percorso culturale da presentare come "visita virtuale", e per sviluppare una ‘cultura del digitale’ ad 
ampio spettro dell’eredità culturale, sia per aggiornare l’utenza contemporanea, sia per preparare ed 
essere di supporto alle future generazioni. 
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