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Presentazione

Raffaella Lione

La sesta edizione di ReUSO che, come da tradizione,
abbiamo identificato con I'anno, 2018, e con la sede
dove si svolge, Messina, in particolare il Dipartimento
di Ingegneria dell’Atenco, proprio da questi due im-
put, di tempo e di luogo, trae spunto.

Il tempo, cioé il momento storico presente, lo sappia-
mo tutti, & particolarmente complesso, diviso — quasi
lacerato — tra due poli apparentemente inconciliabili
ma parimenti necessari: la specializzazione e I'interdi-
sciplinarieta. La prima foriera di grandi approfondi-
menti, di scientificitd, di chiarezza, di rigore,

persino di serenita ... e la seconda, invece, portatrice
di caos, di sana confusione, difficile da dominare ma
al contempo capace di generare sorprese, guizzi, rela-
zioni tra cose e tra persone diversissime e quindi pre-
gna di promettenti sorprese.

Il luogo, una citta “di frontiera” e soprattutto un Di-
partimento di Ingegneria (arrivato a questa denomi-
nazione apparentemente semplice attraverso vicende
alterne e complesse), & anch’esso caratterialmente de-
stinato a ingenerare dicotomie e conflitti: da un lato,
restauratori, storici dell’arte e dell’architettura, con-
servatori, architetti, paesaggisti, per tradizione deposi-
tari dei contenuti “classici”, verrebbe da scrivere “isti-
tuzionali”, dei Convegni ReUSO; dall’altro, noi della
sede proposta - e coraggiosamente accettata dal Co-
mitato Fondatore - per questa edizione, ingegneri, tec-
nici, avvezzi al calcolo, forse alle schematizzazioni, di
certo alla razionalita talvolta eccessiva.
Apparentemente, il “quando” e il “dove” sembrano
destinati a generare scontri. E, invece, la sfida e la
conflittualita - che, ragionando, si scoprono solo ap-
parenti — sono I'anima di questa edizione che ha scelto
come immagine una stoffa, un composito di trama e
ordito, capace di coniugare spessori e sottigliezze, ar-
tigianalitd e industrializzazione, innovazione e tradi-
zlone.

Infatti, come un tessuto Chanel origina dall’intreccio
di fibre cosi diverse tra loro che in teoria non potreb-
bero andare d’accordo (mentre, in realtd, con la loro
dissonanza hanno fatto la fortuna di una griffe inossi-
dabile), cost ReUSO 2018 intreccia competenze, capa-
cita e saperi profondamente diversi - ma tutti deside-
rosi di combinarsi sinergicamente e tutti accomunati

dagli stessi obiettivi: rispettare il passato, interpretare

il presente, salvaguardare il futuro — cercando di ordi-

narli nelle tre sessioni, identificate a grandi linee col

termine “strumenti’, in cui si articola il Convegno:

— gli strumenti analitici del conoscere e dunque rilie-
vo, ricerca, documentazione (Sessione A);

— glistrumenti attuativi del fare ovvero progetto, co-
struzione, cantiere (Sessione B);

— gli strumenti informatici del comunicare e quindi
condivisione e divulgazione dei dati (Sessione C).

Gli “strumenti” sono immaginati come trama ordina-
trice che contiene i fili verticali di ordito corrispon-
denti ai temi oggetto dei contributi: restauro, storia,
database, riciclo, destinazioni d’uso, restituzione gra-
fica, BIM, rifiuti, paesaggio, clima, energie rinnovabi-
li, accessibilita, resilienza, adeguamento prestazionale,
compatibilitﬁ, render, tecniche costruttive, riuso, tipo-
logie edilizie, risparmio energetico, arte, retrofit, terri-
torio, costi, risanamento antisismico, consolidamen-
to, relamping, laser scanner, normative, recupero,
sostenibilita, rischio e sicurezza, green, realta virtuale,
domotica, ..., i quali comprendono, in effetti, al con-
tempo, contenuti classici dei convegni ReUSO e paro-
le chiave del terzo millennio.

Mi piace pensare che le tematiche tradizionali e quelle
emergenti, le metodologie di analisi e di intervento, la
possibilita di condividere i risultati all'interno di una
comunita scientifica internazionale e quella di proiet-
tarli all’esterno, divulgandoli, strutturino nel loro in-
sieme un ordito e una trama da cui nasce il tessuto del
nostro sapere, del nostro saper fare, del nostro saper
comunicare.

Prima di concludere la presentazione di questa edizio-
ne, che vorrei definire multidisciplinare, multimedia-
le, multietnica (poiché offre libera cittadinanza alla
diversitd) sento il dovere di lasciare la parola a Susana
Mora Alonso-Mufioyerro e a Calogero Bellanca, che
hanno voluto precisare la nascita e il significato del
termine re-uso, quasi difendendone 'accezione origi-
naria a fronte di tanti possibili contenuti, e di rivolge-
re un sentito e doveroso ringraziamento a tutte le
persone che hanno contribuito a costruire cio che in
questo volume trova forma.






Una precisazione sul termine Re-Uso

Calogero Bellanca e Susana Mora

“In Europa, e non solo, uno degli aspetti pitt emble-
matici della conservazione del patrimonio architetto-
nico, paesaggistico, archeologico e storico artistico &
quello dell'uso compatibile. Questo risulta uno dei
nodi emblematici della cultura architettonica contem-
poranea. In questi ultimi due, tre decenni si & ulte-
riormente diffusa la tendenza all’'uso, e talvolta all’a-
buso, non solo riferita ai singoli organismi
architettonici ma ad interi contesti urbani e di interi
centri storici di diversa dimensione. Ecco che sorge
spontaneo fornire qualche chiarimento terminologi-
co, sempre in ottica internazionale. Il restauro ... non
¢ il semplice ripristino, il risarcimento di una struttu-
ra, la riparazione funzionale o il rifacimento, non ¢ il
cosiddetto riuso, con i suoi derivati quali rivitalizza-
zione, rivalutazione, reabilitazione, rianimazione,
recycling, recupero, rigenerazione, conversione o am-
modernamento.

Il restauro afferma che ogni intervento costituisce un
caso a s¢, non inquadrabile in categorie, non regole
prefissate, ma da interpretare con originalitd, caso per
caso, nei suoi criteri e metodi. Sara la preesistenza,
interrogata con sensibilita e preparazione storico-criti-
ca e con competenza tecnica e tecnologica a risponde-

re ¢ illuminare 'uvomo colto. Il perdurare della crisi
economica ha prodotto spinte forse eccessive per riu-
sare in modo superficiale e danneggiare, distruggen-
do in modo irreparabile I'essenza, lo spirito e la realta
del patrimonio esistente.

Si perché il riuso & molto piu semplice da realizzare e
meno impegnativo da un punto di vista dello studio
dell’organismo architettonico. Perché il restauro pre-
vede la conoscenza vera e approfondita, con il rilievo
architettonico, con l'analisi storico-critica per giunge-
re alle proposte per il restauro nell'ottica di conserva-
re ivalori veri e autentici senza cancellare la storia del
monumento nel tempo. Mentre il riuso sembra fina-
lizzato al consumismo dei beni architettonici aprendo
la strada ad una trasformazione arbitraria e incontrol-
lata.

E ancora per fare una certa giustizia scientifica, il cor-
retto termine Reuso, concepito da restauro e uso com-
patibile insieme, con semplicitd da un gruppo di vali-
di colleghi nel 2013 sensibili di fronte alle sempre pil
spregiudicate realizzazioni architettoniche in corso di
attuazione, inizia a riflettere e organizza un primo in-
contro a Madrid in reazione a questo drammatico
periodo per il nostro passato e presente.”
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Abstract This research, winning project of a Smart Cities and Community competition, aims at defining
procedural and operational models for the implementation of a maintenance system through integrated strategies
of survey, monitoring, diagnostics and technologies on protection, conservation and enhancement of bistorical
beritage. The contribution is an experimentation on some architectures in Matera with the possibility of an
application to other building systems characterized by similar historical and environmental conditions. The
research is aimed at increasing maintenance process by assisting the activity of the expert component in organic
and inorganic chemistry with new materials suitable for the purposes set by the project through fests in laboratory
and on real artifacts. Heritage conservation requires development of innovative, long-lasting and cost-effective
preventive protection strategies, enhancing Smart capability of the system. 1t is fundamental the drafiing of a
maintenance project as continuous knowledge of acquired data and management on the building conditions, on
the environmental context, from its construction to its transformative and maintenance phases over time. One
of the scientific challenges is the development of integrated processes of multi-platform sensor data with different
multidisciplinary spatial resolutions, that allow studies of complex environmental processes in an innovative
way. Smart sharing of the project will take place through new tools also with the integration of different
technologies (ICT, sensors, remote sensing, clond computing, web-sensors).
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1. INTRODUZIONE

La ricerca ¢ parte integrante di un progetto vincitore di un bando competitivo delle Smart Cities
and Community (“Smart Cities and Communities and Social Innovation” (Avviso MIUR n.84/Ric
2012, PON 2007 — 2013 del 2 marzo 2012).

L'attivita di ricerca ¢ mirata a definire le modalita e le strategie innovative del processo manutentivo
ponendo I'attenzione sulla capacita Smart che tale sistema presenta.

L’ambito principale ¢ quello del CULTURAL HERITAGE e del’FARCHITETTURA
SOSTENIBILE e dei MATERIALL

Il progetto di ricerca intende individuare strategie di intervento in grado di proteggere € consolidare
il patrimonio storico-architettonico attraverso l'uso di materiali che siano allo stesso tempo
compatibili, innovativi, efficaci e duraturi. Si vuole mettere a punto una metodologia che, ponendo
come base una cultura interdisciplinare, possa affrontare 'intero iter progettuale attraverso azioni
integrate di rilievo e rappresentazione, monitoraggio, diagnostica, sperimentazioni e tecnologie
basate sulla tutela, conservazione e valorizzazione del patrimonio storico costruito.

Il presente progetto di ricerca nasce e si sviluppa nell’'ambito del Progetto nazionale “SMART
CITIES and COMMUNITIES & Social Innovation SCN_00520. Innovazione di prodotto e di
processo per una manutenzione, conservazione e restauro sostenibile e programmato del
patrimonio culturale” - ammesso al finanziamento con D.D. n. 1952 del 03/06/2014” dell’'Unibas
dove con riferimento in capo al DiICEM sono in corso azioni di rilevamento ed acquisizione dati
su manufatti storici, con la finalita giungere ad “Innovazione di prodotto e di processo per la
Manutenzione, conservazione e restauro sostenibile e programmato del patrimonio culturale”.

In questi ultimi decenni, 'intero patrimonio costruito storico ha subito un degrado maggiore
rispetto agli anni precedenti, dovuto in parte all’azione antropica ed in parte all’azione sinergica
dell’inquinamento atmosferico, del cambiamento climatico e della contaminazione biologica. La
conservazione di questo patrimonio richiede, oltre alla riduzione dei livelli ambientali di
inquinamento atmosferico, che ha dimostrato di dare buoni risultati, lo sviluppo di nuove strategie
di intervento, di consolidamento e di protezione della struttura materica che li compone. Strategie
di protezione preventiva sempre piu innovative, efficaci, durature che tengano conto del
monitoraggio costante e di una giusta programmazione degli interventi durante I'intero ciclo di vita
del manufatto. Infatti, in Italia, nonostante esista una legislazione che prevede la programmazione
della manutenzione in un’ottica di prevenzione del degrado e di riduzione dei costi di intervento,
ad oggi non esistono strumenti a supporto decisionale, utili nella programmazione periodica degli
interventi da realizzare.

I1 recupero del patrimonio storico puo essere attuato con efficacia e coerenza culturale solo a
seguito di una conoscenza e rappresentazione certa dell’architettura ¢ in modo approfondito e
dettagliata dei materiali, delle tecniche costruttive e del livello di degrado non solo delle singole
emergenze, ma esteso a tutto il patrimonio costruito. Inoltre il processo conoscitivo deve essere
articolato in modo da ottimizzare tempi e tecniche, verificandone in modo continuo la rispondenza
alle effettive necessita del bene monumentale in relazione alla sua storia, alle sue caratteristiche
tecnico-tecnologiche e al suo stato di conservazione e degrado.

Occorre, allora, saper individuare le reali problematiche del costruito [1], definire un processo
metodologico, mettete a punto un progetto di recupero redatto mediante I'utilizzo di materiali,
tecnologie innovative e metodologie SMART, per poi passare all'intervento reale.

La fase immediatamente successiva dovra essere la redazione e la pianificazione di un programma
di manutenzione inteso come gestione, analisi e verifica di tutti i dati acquisiti, in modo che sia
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garantita la raccolta delle informazioni sulle condizioni sia del manufatto in esame sia del contesto
ambientale di riferimento, dalla sua edificazione comprendendo tutte le fasi trasformative e
manutentive successive.

In tale ambito una delle principali sfide scientifiche da affrontare, considerato lo stato dell’arte, ¢ la
messa a punto di nuove metodologie per 'analisi e l'integrazione di dati acquisiti da sensori
multipiattaforma e con diversa risoluzione spaziale e temporale che consentano, grazie alla
multidisciplinarita dell'ambito, di affrontare in modo innowvativo lo studio di processi ambientali di
notevole complessita.

11 tutto si concretizzera nel supporto alla realizzazione di una piattaforma tecnologica di valutazione
per la programmazione manutentiva, con I'ottica di promuovere una politica degli interventi basata
sSu un approccio preventivo e non curativo.

2. STATO DELL’ARTE

Secondo quanto riportato nella lista del patrimonio mondiale elaborata dal’lUNESCO, I'Italia ¢ il
Paese che detiene il maggiore patrimonio culturale del mondo, localizzato prevalentemente nelle
aree urbane. Di conseguenza, esso ¢ soggetto a danni causati dagli agenti inquinanti, dalle emissioni
dei processi di combustione e dalle alterazioni dovute agli agenti atmosferici come il vento e la
pioggia. Con una attenta rappresentazione ¢ monitoraggio, queste tipologie di degrado possono
essere previste, studiate e limitate a condizione che ci siano sia la programmazione degli interventi
sia le risorse necessarie. Ogni degrado, inevitabilmente, comporta una perdita delle testimonianze
di un passato non piu riproponibile ed anche una perdita economica e sociale.

Cio coinvolge l'intera comunita internazionale, perché il patrimonio culturale appartiene a tutta
'umanita e non ad una sola nazione, e percio i detentori e gestori dei beni devono agire come
depositari e curatori, attenti alle esigenze di tutti i possibili fruitori attuali e futuri. La conservazione
del patrimonio culturale non puo essere fatta da sforzi frammentari, ma ¢ necessario identificare e
pianificare il lavoro di conservazione attraverso una strategia per classificare i dati essenziali come:
i beni oggetto di intervento, le loro reali condizioni di conservazione e la loro velocita di degrado.
Con un adeguato progetto diagnostico e di monitoraggio continuo ed innovativo st possono ridurre
al minimo le incertezze interpretative dei fenomeni patologici. I possibile rispondere in modo
adeguato all'impegno a cui tutti siamo chiamati a contribuire solo attraverso un’azione sinergica tra
gli interventi di programmazione e I'adozione di tecnologie e prodotti innovativi a basso costo e
basso impatto ambientale.

In Italia, in particolare, in cui vi € un vasto patrimonio culturale, tra i pitt importanti del mondo, si
dovrebbero adottare politiche di intervento di tipo preventivo piuttosto che curativo, al fine di
ottimizzare le poche risorse disponibili. Infatti, uno dei problemi del settore ¢ la mancata
programmazione di risorse sufficienti per completare gli interventi di monitoraggio dello stato di
degrado dei beni culturali finalizzata alle azioni di risanamento e recupero dei beni stessi ai fini della
loro piena fruibilita. Lo stesso si puo dire anche per la sicurezza e 'efficienza, che sono altri due
aspetti importanti ¢ che, a loro volta, influenzano non solo il lavoro degli operatori, ma anche la
qualita e i costi degli interventi di riparazione.

La valutazione dello stato di salute dei beni ¢ estremamente complessa a causa della molteplicita
dei fenomeni coinvolti nelle azioni di degrado e alla varieta dei materiali che compongono i
manufatti. Qualsiasi materiale dotato di caratteristiche morfologiche, chimiche e fisiche differenti
rende il manufatto storico unico, ma anche carattetizzato da una propria specifica vulnerabilita. La
comprensione dei fenomeni di alterazione dei monument che si verificano all’interfaccia con
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'ambiente esterno in funzione del tempo e dei fattori di invecchiamento, naturale o antropico, ¢
essenziale per la scelta e la pianificazione delle migliori strategie di restauro, conservazione e
protezione [2].

Qualsiasi procedura e tecnica di recupero e restauro del patrimonio esistente non puo prescindere
dalla conoscenza dei materiali e della tecnologia costruttiva impiegati per la realizzazione dell’'opera
architettonica sulla quale sorge la necessita di intervenire. Il dibattito sulle metodologie di intervento
se in passato si basava prevalentemente sull’efficacia delle stesse, oggi, dopo decenni di applicazioni,
sperimentazioni e verifiche, si ¢ arricchito di un nuovo tema, quello della compatibilita fisica,
chimica e strutturale con il manufatto esistente. L’uso integrato di tecnologie tradizionali e moderne
sembra essere 'unica via percorribile al fine di garantire un adeguato stato di conservazione e un
corretto approccio filologico al bene culturale, comunque esso inteso.

Si ¢ progressivamente riconsiderata la citta esistente e, in particolare, i centti storici, riscoprendo
non solo la possibilita di evitare la distruzione di risorse di principale rilevanza, connessa con la
perdita di edifici spesso doppiamente interessanti per il loro valore culturale ed economico, ma
anche le sorprendenti capacita di risposta alle emergenti richieste della societa. Si ¢ andata cosi
sempre piu affermando una tendenza alla centralita insediativa che ha posto la necessita di
recuperare, conservare e riqualificare, con specifici criteri e metodologie di intervento, edifici e parti
di citta, o singoli monumenti specie se carattetizzati da particolari valori storici, architettonici e
ambientali.

Nel campo del recupero e della conservazione si € riscontrata la necessita di disporre di appropriate
tecniche di valutazione del reale stato di danneggiamento della struttura mediante metodologie
SMART di monitoraggio e diagnostica, prima di predisporre una qualsiasi forma di intervento.

3. OBIETTIVI

Considerando i vari temi ed ambiti da trattare, il principale obiettivo che si pone il programma di
ricerca € quello di acquisire una visione quanto piu possibile completa dello stato conservativo del
bene, indispensabile per eseguire correttamente gli interventi di manutenzione, ma soprattutto per
agire in un’ottica preventiva, ottimizzando 1 costi degli intervent in funzione del minimo rischio a
cui ¢ sottoposto il Bene. Trasformare le informazioni acquisite in un prototipo e modello di
interventi riproducibili metodologicamente e individuare dei parametri oggettivi che descrivano la
velocita di degrado dei beni sottoposti ad osservazione ed intervento [3]. L’obiettivo finale prevede
la progettazione e prototipazione di un sistema integrato che, partendo dai dati raccolti sul campo,
consenta ai gestori del patrimonio soggetto a tutela, di amministrare in maniera efficace ed efficiente
il processo di manutenzione. Per cio che riguarda le modalita di attuazione del processo di
manutenzione, gli obiettivi da sviluppare sono i seguenti:

- evitare il degrado della struttura e dei suoi componente,

- migliorare la sicurezza della costruzione (recupero strutturale, contenimento del degrado
del materiale, la manutenzione dei componenti il manufatto, l'aumento delle strutture di
stabilita),

- istituire un sistema intelligente di manutenzione programmata (insieme di risorse umane e
tecnologiche per la gestione, il controllo e la protezione delle caratteristiche estetiche e
funzionali dell'edificio),

- valutazione ex ante, in itinere ed ex post dell'uso di materiali e tecnologie previste nei casi
di studio individuati.
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Si vuole perseguire il monitoraggio in continuo dello stato di degrado del patrimonio culturale
identificando 1 parametri piu interessanti e rappresentativi, ricercando il massimo rapporto tra
informazione sul degrado fornita e costo gestionale associato.

L’obiettivo pitt ampio della ricerca risiede quindi nell’utilizzazione dei risultati analitici per adattarli
al servizio del difficile equilibrio fra danno, vulnerabilita e costo degli interventi, proponendo cosi
un modello in grado di predire il danno, studiando cause ed effetti del degrado, di predire le spese
per gli interventi necessari conseguenti, attenendosi ai documenti contabili dei lavori
precedentemente svolti sul bene, ed infine di ottenere indicazioni attendibili sul momento piu
idoneo per effettuare la manutenzione, senza dovere ricorrere a restauri o peggio, alla perdita di
parte delle superfici danneggiate. Il risultato finale della ricerca sara quello di formulare un modello
dal quale risulti la frequenza ottimale di manutenzione di un’opera d’arte in funzione del progredire
del suo degrado (misurata attraverso indicatori correlati alla natura del materiale e alle condizioni
ambientali interne ed esterne, monitorate in continuo con una rete di sensori), delle conseguenti
perdite di valore, dei costi di manutenzione, delle risorse finanziarie disponibili.

L'approccio che si intende adottare per lo sviluppo di materiali e tecniche manutentive dei
manufatti storico-monumentali ed artistici ¢ di tipo integrato, ossia capace di coniugare gli obiettivi
di sicurezza propri di un intervento di miglioramento in termini di aumento della performance
prestazionale globale e del grado di conservazione. Le azioni che si intendono adottare in tal senso
prevedono la realizzazione di un sistema di manutenzione innovativo (messa a punto di materiali e
tecniche di nuova concezione e di facile uso), SMART sostenibile sia nella fase di primo intervento
(manutenzione straordinatia), sia in quella di manutenzione.

I risultati attesi si fondono nelle acquisizioni, analisi, catalogazioni e classificazioni di materiali e
tecniche analizzati nel corso della ricerca e tendono all’elaborazione di un repertorio di interventi
per il recupero tecnologico e funzionale del patrimonio storico che caratterizza I’area campione.
Inoltre tale integrazione deve essere vista come un approccio metodologico interdisciplinare tra
tradizione ed innovazione fondato sullo studio accurato delle esigenze espresse dall’'utente e dalle
possibili alternative tecnologiche per il loro soddisfacimento in coerenza con i valori espressi

4. METODOLOGIA

LLa metodologia individuata ¢ facilmente divisibile in tre grandi fasi in grado di abbracciare I'intero
iter operativo, dall'idea all’esecuzione dellintervento fino alla gestione dell’opera ad intervento
avvenuto.
La fase conoscitiva-sperimentale puo a sua volta suddividersi in altre micro fasi che, ad
espletamento ultimato, daranno vita alla “conoscenza” del manufatto e coprira tutti gli aspetti che
definiscono il patrimonio architettonico, nei casi studi individuati. In questa fase, una serie molto
dettagliata e approfondita di indagini diagnostiche e ricerca analitica verra effettuata ed i risultati
ottenuti contribuiranno a ricostruire, documentare e interpretare il monumento, nella sua
complessita e stratificazione storica [4].
La fase tecnico-costruttiva puo diventare, quindi, un nuovo campo di sperimentazione e verifica
delle scelte effettuate gia in fase di esecuzione dell’opera in cui si possono avere i primi risultati
sull’effettiva validita dell’intervento, attraverso:

- la realizzazione vera e propria dell'intervento;

- proposizione e verifica dello stesso intervento;

- il monitoraggio delle attivita operative svolte nel corso dell'intervento.

329



Antonio Conte e Antonella Guida

La fase gestionale diventa una naturale prosecuzione del progetto esecutivo. Questa, oltre alla
manutenzione e gestione dell’opera, prevede il monitoraggio dell'intervento e la validazione dello
stesso intervento nel tempo mediante ulteriori prove e la progettazione di un programma di
manutenzione.
Articolata la ricerca nelle differenti problematiche, le fasi lavorative potranno, per i diversi aspetti,
essere cosi descritte:
- Analisi dello stato dell’arte relativo alle tematiche oggetto di ricerca;
- Localizzazione dei siti gia oggetto di studio del programma di ricerca nazionale, con diverse
caratterizzazioni tipologiche;
- Individuazione dei materiali e delle principali tipologie costruttive presenti del manufatto
nell’insediamento attraverso dati presenti in letteratura e osservazioni dirette;
- Classificazione delle patologie strutturali e correlazione con le tipologie costruttive
individuate precedentemente;
- Individuazione e classificazione delle tipologie di intervento utili, in funzione delle patologie
strutturali e delle tipologie costruttive individuate;
- Individuazione e classificazione critica delle metodologie di indagine diagnostica necessarie
al rilievo ed alla stima delle patologie riscontrate ed utili alla valutazione del grado di
sicurezza attuale (pre-intervento) del manufatto;
- Monitoraggio degli ambienti per le misure dei parametri termo igrometrici;
- Monitoraggio del degrado in corso;
- Individuazione e classificazione critica delle metodologie di indagine diagnostica necessarie
al rilievo ed alla stima dell’efficacia degli interventi ed utili alla valutazione del grado di
sicurezza di progetto (post-intervento) del manufatto;
- Messa a punto di protocolli di indagine diagnostica “pre” e “post” intervento in funzione
delle tipologie costruttive e/o delle patologie presenti e degli interventi effettuati;
- Ipotesi di soluzioni tecniche;
- Elaborare una schedatura dei casi studio individuati e proporre gli intervent idonei.

5. RISULTATI ATTESI

Il risultato finale della ricerca sara quello di formulare un modello riproducibile dal quale risulti la
frequenza ottimale di manutenzione di un’opera d’arte in funzione del suo degrado (misurata
attraverso indicatori correlati alla natura del materiale e alle condizioni ambientali interne ed esterne,
monitorate in continuo con una rete di sensori), dei costi di manutenzione, delle risorse finanziarie
disponibili e della durabilita dell’intervento realizzato.
Al fine di ottenere la progettazione e realizzare un prototipo di sistema integrato di manutenzione
che, partendo dai dati raccolti sul campo, consenta ai gestori del patrimonio soggetto a tutela, di
amministrare in maniera efficace ed efficiente il processo di manutenzione, nell’ambito del progetto
di ricerca si dovra:
- integrare la campagna di conoscenza e di rilievo metrico e diagnostico delle emergenze
considerate a campione;
- eseguire una campagna di monitoraggio continuo ed innovativo con rete di sensori, in
sinergia con le altre compagini componenti il gruppo di ricerca;
- individuare un sistema di trasmissione delle informazioni acquisite ed elaborate verso gli
utenti finali;
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- suggerire e coordinare I'efficientamento del sistema di raccolta dei dati;

- creare una correlazione tra dati grezzi raccolti in situ e gli algoritmi di elaborazione degli
stessi da parte dei partner di progetto;

- ottimizzare 'utilizzo dei dati per decisioni strategiche;

- definire Pimpatto, dei sistemi di acquisizione dati, sia in termini ambientali, salute e
sicurezza che di invasivita nei confronti dei beni artistici ¢ monumentali oggetto di
monitoraggio;

- definire corretta valutazione economica degli intervent;

- definire una programmazione dettagliata degli interventi di manutenzione;

- elaborare uno standard di catalogazione delle informazioni;

- supportare in fase decisionale I'individuazione e/o la proposta di materiali compatibili agli
interventi di recupero e/o restauro.

Acquisite, definite ed elaborate, queste informazioni diventeranno i dati di INPUT per la
realizzazione di una piattaforma, in grado di coordinare sistemi di acquisizione di dati eterogenei
per offrire servizi di monitoraggio, analisi dei dati e supporto alle attivita di manutenzione e di
fruizione dei beni. Si cerchera di definire in modo esaustivo e completo un modello base per un
processo di futura standardizzazione.

Questa attivita si occupera sia di acquisire e codificare le informazioni di interesse (scheda del bene),
ma anche della creazione di una “ontologia di dominio” strutturata secondo un modello
universalmente riconosciuto (relazionale, ad oggetti, etc..) che possa assurgere a standard prima
nazionale e poi europeo.

TN MO

Figural. I luoghi della sperimentazione: vista dal fronte opposto della gravina del Sasso Caveoso di Matera.
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Figura3. I luoghi della sperimentazione: Chiesa rupestre di Santa Lucia alle Malve
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Figura5. I luoghi della sperimentazione: Chiesa rupestre di San Pietro Barisano
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Figura6. Rilievi e restituzioni: studi della Chiesa rupestre di San Pietro Barisano

consithng

Figura7. Rilievi e restituzioni: studi degli interni della Chiesa rupestre di Santa Lucia alle Malve
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Figura8.,9. A sinistra, studi di fotomodellazione della chiesa di San Pietro Barisano, a destra, saggio sperimentale
di pulirura delle superfici lapidee con materiali compatibili.
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