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Tecniche di Restauro

LE BUBBOLE PER ALLEGGERIRE LE VOLTE IN LATERIZIO
E GLI ESEMPI DI MATERA
ANTONELLO PAGLIUCA, MARCO PELOSI

Abstract: The vaulted roofs, built since the ancient times, had their largest development in Roman architecture. And
with the enlargement of the spaces covered by this particular technological system, close to the problems related to the I

structural and constructive characteristics, it began fo introduce issues related to the massiveness of those huge vaulted
systems. It was passed, in this way, to the introduction of terracotta elements inside of the masonry, such as expedients
adopted by builders to reduce the weight of the vaulted structures. These terracotta elements (called “bubbole”) have
taken a formal aspect over the time, becoming elements of building tradition.

Le coperture voltate costituiscono uno dei sistemi tecnolo-
gici'di maggior rilevanza del sistema edilizio e per com-
plessitd strutturale e per vastitd tipologica (e materica).
luso di questo sistema costruttivo, gia presente fin dalle
civiltd antiche, trova il suo sviluppo nell’architettura roma-
na, ricca di particolari caratteri formali, varietd costruttive
e di materiali.

Particolarmente significativo & I'uso del laterizio per la co-
struzione delle volte; questo materiale, infatti, offre una
vasta gamma di possibilita formali e tecnologiche per la
realizzazione di queste strutture. Infatti, con I'affinamento
di tale sistema costruttivo e con l'introduzione della malta
pozzolanica, comincia a diffondersi la tecnica delle volte in
laterizio in opus caementicium. Tipologie di “olle” in laterizio. Softo: Bubbole in ferracotta (Foto archivio privato
Tuttavia questa tipologia di volte, a causa della scarsa re-  Geom. Rocco Zafferano — Matero)

sistenza a frazione del legante, facilmente tendevano a de-
formarsi e, talvolta, a fessurarsi; si passo, quindi, alla intro-
duzione di sovrastrutture nervate, in grado di compensare
le tensioni che si generavano all’inferno della struttura.
Ma con I"ampliamento delle superfici coperte dalle vol-
te, accanto ai problemi tipicamente strutturali e costruttivi,
iniziarono a presentarsi problematiche legate alla enorme
massivita del sistema voltato (peso della volta e del mate-
riale di rinfianco). Fu cosi che cominciarono ad essere in-
frodotti metodi in grado di alleggerire il sistema strutturale,
senza comprometterne la resistenza globale della struttura
nel tempo. Cosl, dopo una prima fase caratterizzata dalla
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ricerca di una grandiosita dimensionale, segue una carat-
terizzata da tentativi e sperimentazioni per alleggerire le
grandi masse impiegate per garantire stabilita delle strut-
ture voltate (il primo illustrissimo esempio & costituito dal
Pantheon a Roma, in cui gli inerti nell’'opus caementicium
vanno via via diminuendo, consentendo una rastremazio-
ne della sezione della cupola dall'imposta all’oculo zeni-
tale) (1).

Si & passati, in questo modo, alla infroduzione di elementi
in terracotta, per lo piv panciuti e spesso forniti di coper-
chio (olle) all'inferno della struttura muraria, come espe-
dienti adottati dai costruttori per alleggerire il peso proprio
delle volte; questi vasi, infatti, erano utilizzati nella cucina
per cuocere le vivande o conservare i cibi e, quindi, spesso
inutilizzabili dopo un certo periodo.

Essi, quindi, contribuivano in modo sostanziale alla defi-
nizione dell’equilibrio della struttura, pur garantendo una
maggior leggerezza della stessa, un risparmio in fermini di
materiale utilizzato e, in piv, un miglioramento delle carat-
teristiche termiche degli ambienti da esse confinate (grazie
alla presenza dell’aria all’interno di questi elementi cavi).
Uno dei primi esempi studiati & la Casa di via Giulio Ro-
mano (Il sec. a. C.) (2) a Roma, in cui & ancora oggi leggi-
bile la traccia di anfore in ferracotta inserite nella struttura
voltata. Leon Battista Alberti (1404-1472) nel suo tratta-
to De re edificatoria (3), quando descrive le volte, mostra
di conoscere la tecnica di alleggerimento delle volte con
olle in laterizio, mentre Francesco Di Giorgio Martini (4)
scriveva che gli "antichi, per diminuire i carichi sui muri di
sostegno, usavano costruire le volfe con dei vasi vuoti in
terracotta, la cui forma sembra essere troncoconica" (5).
Dalle olle alle anfore, questi elementi in terracotta cavi
usati per 'alleggerimento delle strutture (individuati col
nome di ‘bubbole’) hanno assunto in seguito un aspetto
formale peculiare, divenendo veri e propri elementi della
tradizione costruttiva.

Essi erano realizzati artigianalmente di forma cilindrica
chiusa alle estremitd, con altezza e diametro variabile,
cavi, e con un foro sulla chiusura superficiale (talvolta due,
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con un altro foro nella chiusura di base); tale foro si rende-
va necessario per 'espulsione del vapore liberato durate la
fase di cottura dell’argilla (7). Questi elementi presentava-
no, inoltre, una superficie esterna non perfettamente liscia-
ta, al fine di creare una rugositd supericiale necessaria per
migliorare la aderenza con la malta (solitamente pozzola-
na) usata per la solidarizzazione dei diversi elementi (8) per
formare la struttura voltata.

Da un punto di vista streftamente costruttivo, tali elemen-
ti cilindrici venivano posizionati su una centina lignea e
poi sistemati in modo da garantire uno sfalsomento tra
I'asse di un elemento e quello del filare immediatamen-
te successivo; trasversalmente, invece, gli spazi generati
dall’accostamento degli elementi cilindrici sulla centina
curva, venivano rinzeppati o semplicemente aumentando
il quantitativo di malta o, in taluni casi, inserendo cocci di
laterizio per riempire lo spazio interstiziale e ridurre il quan-
titativo di malta tra le diverse bubbole.

Questa considerazione ha portato, nel tempo, alla rea-
lizzazione di elementi non pit perfettamente cilindrici, ma
troncoconici, in grado, ciog, di migliorare I'adesione tra
elementi contigui e ridurre al minimo "apporto (in termini
di resistenza) della malta; un altro fattore migliorativo di
questa nuova forma & legato alla stabilita in caso di cri-
si della struttura: infafti gli elementi cilindrici, a seguito di
eveniuali assestamenti della struttura, potevano “scivolare”
piv facilmente verso il basso di quanto potessero fare gl
elementi troncoconici che, grazie alla loro particolare con-
formazione, erano in grado di offrire una ulteriore resisten-
za “residua” anche in caso di scivolamento (9) a seguito di
episodi deformativi della struttura.

Esempi di volte realizzate con le bubbole sono presenti
anche nell’area geografica attorno alla citta di Matera,
ma solo a partire dalla prima meta del XIX secolo; diver-
si documenti di archivio hanno consentito una possibile
collocazione temporale di questi elementi nella letteratura
costruttiva tradizionale.

Diverse sono le realizzazioni documentate; nella sola citia
di Matera, ad esempio, volte alleggerite con le bubbole




Foto del soffofetio & particolare delia struffura con fe “bubbele”

sono presenti nell’ala del palazzo Gaittini adiacenti a via
San Pofito, realizzate con dei lavori (documentati) realizzati
nel palazzo nel 1832 a seguito del matrimonio di don-
na Candida Venusio con don Francesco Gattini (Archivio
di Stato di Matera (ASM) -Archivio privato della famiglia
Gattini di Matera, busta 31).

Casi analoghi (sempre nella citta di Matera) sono rappre-
senfati dal palazzo Rella, i palazzi Malvinni-Malvezzi, pa-
lazzo Santoro, palazzo Vezzoso, palazzo Binétti, palazzo
Del Salvatore, palazzo Volpe, palazzi Ridola, palazzi Giu-
ra, palazzo Passarelli, palazzo Curto, palazzo Tororelli-
Santoro, palazzo Casalino, palazzo Sarra; tutta la area
dellex Seminario (palazzo Lanfranchi) e le 'Case nuove’,
| rione "Santo Stefano' a ridosso dei Sassi, tutt realizzati
tra gli anni “20 ¢'30 dell'Ottocento, coerentemente con
quanto la letteratura fecnica documenta.

Inoltre, la conoscenza di questa fecnica costruttiva consen-
te, al contrario, di operare valutazioni “critiche” sullo stafo
di conoscenza storica di un edificio. Questo approccio &
stato utilizzato per la validazione dell’analisi storica relati-
va ad un Santuario situato a Laterza, una piccola cittd a
pochi chilometri da Matera. |l piccolo ipogeo (10) (nucleo
originario dell'attuale Santuario), all’indomani degli ac-
cadimenti della primavera del 1650 (presunte apparizioni
mariane), non fu pit sufficiente ad accogliere tutti i devoti
che ivi si recavano, dopo che la notizia di prodigiose gua-
rigioni si era diffusa celermente nel circondario, sicché nel

1736 si mise mano alla edificazione della nuova chiesa,
terminata - in un’unica risoluzione (11) (come riportafo let-
teralmente dalle fonti storiche) - nel 1753 e consacrata nel
maggio del 1850. La nuova fabbrica di forme barocche,
eretta accanto alla chiesa ipogea, & costituita da un edifi-
cio ad unica navata nella quale si affacciano quattro altari
allocati nei profondi archi ricavati fra i pilastri, rafforzati
all’esterno dai corrispondenti contrafforti (12). La facciata,
suddivisa in due ordini separati da cornici, & verticalmente
tripartita. La chiesa, attualmente aperta al culto, ha una
lunghezza di circa 25,00 m ed una altezza di circa 15 m
in corrispondenza dell’'unica navata (la cui chiusura oriz-
Jontale & cosfituita da una volta a botte con lunette laterall
riccamente decorate); essa fermina con un catino absidale
della stessa altezza della volia della navata centrale. laula
centrale & arricchita, inolire, dalla presenza di quattro pic-
cole nicchie con altari e altre due dalle quali si accede alla
sacrestia e alla cripta.

La chiesa & realizzata con una muratura portante in pietra
locale (anche detta “tufo”) regolarmente tessuta, prove-
niente dalla vicina cava di Montescaglioso (MT), classifi-
cabile come bio-calcarenite appartenente alla formazione
geologica delle “Calcareniti di Gravina” (analisi macro-
scopiche e allo stereo-microscopio effettuate nel gennaio
2015). La chiusura di copertura, invece, si presenta con
una doppia struttura voltata: dalla parte inferna vi & una
volta a botte in piefra con infradosso decorato e all’estra-
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dosso un massetto cementizio. La struttura esterna, invece,
si presenta con una copertura a falde inclinate rivestite da
coppi.

Tra queste due strutture, pur indipendenti tra loro, vi & un
sottotetto, vuoto e difficiimente accessibile. Durante i re-
centi lavori di restauro conservativo della fabbrica, si sono
potute osservare anche parti di muratura in cui, a causa
del degrado, la finitura superficiale era scomparsa; cid ha
consentito di portare alla luce I'elemento lapideo del sup-
porto murario; si & potuto, quindi, osservare e leggere la
tessitura muraria (prima non facilmente visibile) e osser-
vare le differenze nella impostazione dell’apparecchiatura
muraria, segno evidente delle varie edizioni costruttive; in
particolare, questa differenza & stata riscontrata nella parte
sommitale dell’intero corpo di fabbrica e nei contrafforti. A
questa considerazione si aggiunge la partficolare confor-
mazione della fabbrica che presenta, come gia detto, tra
la copertura della navata centrale ed il pianodelle tegole,
uno spazio interstiziale, arcuato, realizzato con un sistema
costruttivo differente, con elementi in laterizio alleggeriti
(“bubbole”) disposti anch’essi a forma di arco. Tale siste-
ma costruttivo si & diffuso, come

detto, solo a partire solo dalla prima meta del XIX secolo.
Questa considerazione temporale, unita alla lettura della
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tessitura muraria dei contrafforti (di cui sopra), hanno im-
posto cerfamente una ulteriore verifica su quanto la storio-
grafia locale testimoniava e documentava come elemenio
storicamente certo, vale a dire la costruzione della fabbri-
ca (“in un’unica risoluzione”) nel 17583, data la evidents
presenza di sistemi tecnologici e costruttivi appartenenti ac
un periodo successivo (bubbole). La prova scientifica che
quanto riportato dalle fonti storiografiche fosse non corre-
to, & stata oftenuta mediante la prova di termoluminescen-
za per datare le bubbole ¢he costituiscono la struttura @
copertura (13). Infatti, conoscendo la termoluminescenze
accumulata dal campione prelevato dal reperto, si pud ve-
rificare la compatibilitd con la termoluminescenza aftese
da un oggetto della stessa etd e della stessa provenienze
geografica (autenticazione). Dai calcoli eseguiti la dose
totale assorbita dal corpo ceramico dopo la cottura, le ca-
rafteristiche termoluminescenti del campione sono risuliot
compatibili con quelle di corpi ceramici della stesso pro-
venienza geografica realizzati tra la fine del XVIII secolo &
tutta la prima meta del XIX secolo.
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