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ARCHITETTURE RUPESTRI BIOCLIMATICHE, FONTE DI ENERGIA GEOTERMICA

12 Universita degli Studi della Basilicata - Matera, Italia.

ABSTRACT

Antonio Giulio Loforese’, Antonello Pagliuca®

The vernacular architectures, like the "Sassi” in Matera, makes people to imagine life in the years and reconsider present life in
these places “without time” and how to “live” them, again like in the “past”. In fact, the Sassi of Matera represent an example of
efficient and durable bioclimatic agglomeration for to their construction material (local stone, called “tufo”), with characteristics

of breathability, insulation and porosity. Generally the environments do not require in summer air conditioning and, thanks

to seasonal heat accumulation, they can guarantee good quality levels of comfort, for example, using simple biomass heating
systems. Each house is characterized by a temperature constant at 15 °C by the same thermal mass of stone, the natural lighting
system allows, in different periods of the year, that in the summer the sun’s rays are left out of their homes, while in winter they

can slip on the bottom of the caves, heating them. Alternatively, in more complex cases, it is possible to use of geothermal heat
pumps that exploit renewable and free heat available in the subsoil with high efficiency; it is just the first step of an ongoing
research that focus on this methodology to ensure sustainable development, such as alternative and renewable energy. This

research looks at demonstrating that those architecture can constitute a “natural governor” of the thermal and hygrometrical

comfort and are able to give high quality performances.

KEYWORDS

Geothermal pump, Bioclimatic architecture, Energy, Sustainable construction.

1. Il caso studio dei Sassi di Matera

Il tipico esempio di architettura vernacolare e
rupestre dei Sassi di Matera si differenzia per le
sue caratteristiche tipologiche, morfologiche, pae-
saggistiche, architettoniche e materiche. Nei Sassi
possiamo ritrovare la perfetta armonia e sintesi
dell’architettura con il paesaggio ed il territorio
in cui sono inserite, a voler formare un continuo
materico spaziale, in cui spazi di sottrazione si al-
ternano a fabbricati edificati con stesso materiale
scavato, la calcarenite arenaria o “tufo” di Matera
con caratteristiche di traspirabilita, isolamento e
porosita. La tipologia urbanistica dell'unita di vi-
cinato si ripete costantemente nei Sassi di Matera,
tanto da costituirne il caso tipo edilizio, con le abi-
tazioni che lo costituiscono tutte rivolte verso I'in-
terno della corte, o vicinato, riparando le facciate
dai venti grazie agli edifici adiacenti. Nella mag-
gior parte dei casi al centro delle unita di vicinato
possiamo ritrovare una grande cisterna a goccia
che, attraverso un complesso sistema di raccolta
delle acque, poteva soddisfare le esigenze del vi-
cinato stesso. Le abitazioni, per tipologia edilizia,
attraverso un continuo scambio termo-igrometri-
co con la terra e per l'alta inerzia termica del ma-
teriale tufaceo, di cui sono interamente costruite,

erano e sono ancora oggi in grado di stabilizzare la
temperatura al loro interno e assicurare condizio-
ni di comfort molto vicine a quelle ideali per una
civile abitazione in chiave moderna e contempora-
nea. I Sassi, quindi, rappresentano un eccezionale
esempio architettonico di agglomerato bioclimati-
co, in cui gli ambienti, durante la stagione estiva,
non richiedono particolari interventi tecnologici
per il raffrescamento, mentre nella stagione in-
vernale, grazie all'accumulo di calore delle spesse
superfici murarie, & sufficiente un lieve apporto
termico per garantire condizioni di comfort am-
bientale indoor.

1.1 Cenni storici

La storia della citta di Matera attraversa i mil-
lenni e ne conserva le tracce. Dalla preistoria, con
le principali epoche del Paleolitico superiore e del
Neolitico, di cui si scorge la presenza di insedia-
menti antropici, simbolo della civilta preistorica,
diventa terra di conquista da parte degli eserciti
greci e romani, che non lasceranno tracce evidenti
del loro passaggio. Dal VI al X secolo I'area dei Sas-
si e della citta di Matera sara invasa prima dai Goti,
dai Longobardi, dai Greci e dai Saraceni che pero
abitarono solo una parte marginale, denominata
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solo in seguito “civita”, una piccola altura tra il tor-
rente Gravina ed uno dei due grabiglioni' che at-
traversavano i Sassi, dividendoli schematicamente
i tre comparti. Fu verso I'anno mille che comincia-
rono a verificarsi i primi esempi di insediamento
rupestre che definirono un nuovo tipo di cultura
abitativa dei luoghi, attraverso la creazione di una
civilta sotterranea. Storicamente la citta di Mate-
ra, nella sua fragilitd endemica é stata sempre in-
fluenzata, indifferentemente che sia, positivamen-
te o negativamente, da ogni piccolo cambiamento,
cosi la dominazione Normanno- Sveva defini gli
assetti principali dell'impianto urbano dei Sassi
di Matera, che continuo a svilupparsi grazie ad un
nuovo fervore religioso, riscoperto nel 1203 con
la nomina del primo vescovo di Matera. In questi
anni si diede fondamentale importanza alla civi-
ta della citta, facendovi convergere tutto il potere
politico, economico ed ecclesiastico, sviluppando
il patrimonio architettonico e artistico della citta,
grazie alla realizzazione di nuovi edifici sacri e di
culto nello stile romanico-pugliese e gotico, che
vide la sua massima espressione nel 1270 con la
realizzazione della Cattedrale. Solo nel XV secolo
la classe piu agiata della popolazione materana
inizio ad edificare le proprie residenze nella Civi-
ta, mentre il Conte Tramontano fece costruire, nel
1515, il suo castello, lasciato incompiuto a causa
del suo assassinio per mano del popolo materano.

“Quello dell'urbanizzazione dei Rioni Sassi &
forse il fenomeno piu interessante della storia di
Matera nell’epoca moderna. Infatti [...] non sono
il prodotto in “blocco” di una spinta immediata
di edificazione esaurita nel breve volgere di un
periodo, ma il risultato di un lento, graduale pro-
cesso di passaggio da forme di vita squisitamente
rurali a forme semi-rurali e urbane”. Nel 1663
Matera divento capoluogo della Basilicata, distac-
candosi dalla Terra d’Otranto e da questo momen-
to in poi il cambiamento urbanistico fu radicale,
grazie alla costruzione di nuovi edifici come il Se-
minario (1672), il monastero e la chiesa di Santa
Chiara (1703), la chiesa del Purgatorio (1747),
il monastero e la chiesa di Santa Lucia (1979).
Verso gli inizi del 1800, con la nascita del “Rione
del Piano” Matera comincio ad avere una chiara
definizione urbanistica e nonostante la crisi del
potere politico istituzionale e religioso furono co-
struiti importanti edifici come Palazzo Malvezzi e
Palazzo Zagarella. Nel frattempo i Sassi versavano
in condizioni igieniche precarie ed in uno stato di
totale degrado, che diventera di totale abbandono

in seguito alle disposizioni legislative del 1950,
quando, in occasione della visita del Presidente
Zanardelli e successivamente di De Gasperi, i Sas-
si di Matera, furono definiti “vergogna nazionale”,
nel pieno della tematica ancora attuale della “que-
stione meridionale”. Dal 1950 ad oggi il problema
dei Sassi e del loro recupero & stato affrontato da
intellettuali, tecnici, luminari del restauro e politi-
ci, molti passi avanti, a fatica, sono stati compiuti
e, sebbene, alcune parti dei Sassi vadano ancora
risanate, si puo iniziare a pensare ad un recupero
di questo inestimabile patrimonio in chiave mo-
derna, secondo un’ottica di conservazione inte-
grata, che sia in grado di dare valore alle risorse
disponibili.

1.2 Citta di pietra, citta di acqua

Il segno morfologico del territorio lucano, in-
discutibilmente marcato dal torrente Gravina,
divide il paesaggio della citta di Matera, creando
una quinta scenica di impressionante valore pa-
esaggistico, urbanistico ed architettonico. Cosi i
Sassi di Matera sorgono su una delle due sponde
del canyon dell’altopiano murgico, sviluppandosi
su terrazzamenti e scavando la parete rocciosa, in
un primo momento a voler formare il versante del
“Sasso Caveoso” verso sud, e solo successivamente
all'introduzione delle prime tecniche costruttive,
il versante nord, denominato “Sasso Barisano”.
La scarsita delle risorse, la necessita di farne un
uso appropriato e comune, 'economia delle terra
e dell'acqua, il controllo delle energie del sole e
del vento, la conoscenza delle leggi della mecca-
nica e dei fluidi, hanno guidato I'organizzazione
dei Sassi di Matera. L'azione dell'uvomo non ricalca
semplicemente I'ambiente, ma lo trasforma in una
stratificazione di interventi basati sulla gestione
armoniosa dello spazio. I terrazzamenti ed i rico-
veri all’agropastoralismo transumante, gli arcaici
metodi per difendersi dal caldo e dal freddo, per
conservare i prodotti, per raccogliere le acque e
convogliarle nell'orto, sulla radura davanti alla
grotta fino alla cisterna, fulcro dell’organizzazione
vicinale, costituiscono la matrice ancora identifi-
cabile su cui cresce il tessuto urbano. Il quadro ge-
omorfologico & lo sfondo grandioso di questo in-
tervento, prolungato nel tempo, di progettazione
ed edificazione dell'ambiente.” Cosi Pietro Lau-
reano, nel suo libro “Giardini di pietra” racconta
il forte rapporto naturale tra uomo e terra, vita ed
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acqua, forma e materia, la cui sintesi é il paesaggio
dei Sassi di Matera. Nel 1993 i Sassi di Matera sa-
ranno iscritti nella lista dei patrimoni dell'umani-
ta del'UNESCO, per la portata millenaria della sua
cultura, e per i valori architettonici, naturalistici,
paesaggistici, antropologici e archeologici, ormai
riconosciuti universalmente, anche grazie ai suc-
cessi contemporanei che la vedranno impegnata
nel 2019 come Capitale della Cultura Europea.

1.3 Caratteristiche materiche e tipologiche

La configurazione morfologica dell'intero com-
plesso dei “Rioni Sassi” & tale da poter sfruttare
a pieno le condizioni micro-climatiche del luogo,
caratterizzate da estati calde e umide e inverni
miti. Le abitazioni ipogee sono disposte a ferro di
cavallo attorno ad un atrio centrale, (il “vicinato”),
con esposizione a sud; tale esposizione consente
una profondita maggiore alle grotte centrali per-
ché, ricevendo piu sole, possono maggiormen-
te prolungarsi all'interno del banco roccioso nel
quale sono scavate. Le stesse abitazioni sono in
pendenza verso l'interno e cosi permettono ai
raggi del sole di penetrare in inverno fino in fon-
do, per scaldare e igienizzare anche le parti piu
nascoste; invece d’estate, quando il sole & piu
alto, le zone piu interne rimangono piu fresche.

Il materiale tufaceo di cui sono costituite, la cal-

carenite di origine marina, garantisce ottime pre-
stazioni bioclimatiche, grazie ad un elevato coeffi-
ciente di inerzia termica, dato dalle caratteristiche
chimico fisiche del materiale (traspirabilita, buona
capacita di isolamento e porosita). La facile lavora-
bilita del tufo locale ha consentito l'uso di blocchi
squadrati a una o due pelli e con cavita all'interno
della muratura riempite con materiale incoerente.

Ogni abitazione, scavata o costruita, era dotata
di una o pit cisterne a goccia, di differenti dimen-
sioni e quindi capienza, dai 3 m di profondita per
una capienza di circa 20 mc fino all'esempio stra-
ordinario del palombaro lungo™ profondo 20 m
con una capienza di 5000 mc, unico strumento per
I'approviggionamento idrico in un territorio arido
come quello lucano. Le cisterne, molto spesso colle-
gate tra loro o raccordate in una piti ampia cisterna,
anche detta palombaro, costituiscono la struttura
sotterranea portante dell'intero sistema idraulico
e quindi funzionale dei Sassi di Matera. Le tipolo-
gie di cisterna sono fondamentalmente di tre soli
casi, a goccia (la piu diffusa), a campana e a poz-
zo verticale (rare) e si distinguono in base alla loro
funzione, a goccia per la semplice conservazione
idrica, a campana per la sedimentazione dell'acqua.
Queste cisterne, caratteristica testimonianza antro-
pologica, ancora oggi presenti, purtroppo non sono
spesso utilizzate o riutilizzabili a causa degli errati
interventi di recupero che ne attribuiscono un solo
effetto scenografico di illuminazione a discapito del
valore di testimonianza antropologica del modo

Fig. 1: In primo piano i Sassi di Matera. Sullo sfondo I'altopiano murgico.
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di vivere delle civiltd che hanno edificato e abita-
to questi luoghi con incredibile sapienza e rispetto
per 'ambiente e le sue architetture spontanee.

1.4 Indagine termografica dei Sassi

La caratteristica appena descritta delle cisterne,
come pure delle abitazioni dei Sassi, hanno portato
ad intraprendere una ricerca approfondita sulle ca-
ratteristiche termiche ed idrotermiche di tali conte-
sti. Lindagine effettuata si & essenzialmente basata
su delle rilevazioni termiche con termocamera FLIR
E60bx (Obiettivo FOL 18 mm).

La campagna di rilevamento termografico nei
Sassi di Matera & stata condotta durante la mat-
tina del 05/03/2016 ed il primo pomeriggio del
07,/03/2015 in condizioni climatiche di normale so-
leggiamento ed una temperatura esterna di circa 13
°C e una umidita relativa dell'aria del 51%. Il rilievo
fotografico ha interessato principalmente I'edificato
superficiale del Sasso Barisano ed alcuni ambienti
interni e ipogei della struttura alberghiera “Locan-
da San Martino”, che rappresenta un esempio tipico
della particolare architettura dei Sassi. Si puo facil-
mente evincere, dalle misurazioni in esame e dalla
scala cromatica in legenda, la temperatura superfi-
ciale degli elementi architettonici rappresentati in
fotografia, con I'indicazione puntuale (con puntato-
re a croce) della temperatura, in base ai parametri
impostati di emissivita (0.95), temperatura di rifles-
sione (20 °C), distanza (20 m), temperatura atmosfe-
rica (12 °C), umidita relativa (50%). Dall’analisi dei
risultati della campagna di rilevamento termografi-
co é possibile, anche solo da un primo sguardo, com-
prendere quale sia la capacita delle superfici mu-
rarie in tufo di assorbire e trattenere il calore dato
dall'irraggiamento termico solare, caratteristica
evidente sopratutto in assenza di discontinuita su-
perficiali, che invece, anche per la loro ridotta massa
tufacea, appaiono con colorazioni tendenti al blu, ri-
manendo quindi pit fredde. Le zone piu fredde ri-
sultano quindi essere quelle in ombra, quelle di non
diretto collegamento con l'interno di un’abitazione
ed i cantonali degli edifici e, talvolta, quelli in corri-
spondenza degli orizzontamenti, sopratutto nel caso
di solai realizzati con strutture che non rispettano le
tradizionali tipologie e tecniche costruttive. Si posso-
no inoltre notare variazioni di temperatura anche in
corrispondenza di cambiamento di materiale.

I rilievi termografici evidenziano come i Sassi
possono essere considerati un interessante esempio
architettonico di agglomerato urbano bioclimati-

co, costituito di edifici in grado, grazie all'imponen-
te massa tufacea, di conservare calore in inverno
e garantire il fresco in estate (grazie alla massivita
del banco roccioso). Inoltre, altra fondamentale ca-
ratteristica intrinseca del materiale calcarenitico, &
l'elevata inerzia termica, grazie alla quale in estate il
fresco della sera viene rilasciato durante il giorno ed
in inverno il calore del giorno viene rilasciato duran-
te le ore serali.

$FLIR

05/03/2016 11:47:21 °C
24

' h-380

L :_. [ - "
FLIR0025.jpg FLIR E60bx 64516915

05/03/2016 11:47:21

FLIR0025.jpg FLIR E60bx 64516915
Misurazioni e &
Bx1 Max 29,2
Min 14,3
Average 20,8
Sp1 18,3
Sp2 25,4
Sp3 9,6
Sp4 10,2
Parametri
Emissivita 0.95
Temp. rifl. 20 °C

Fig. 2: Fotografia con termocamera da Via Fiorentini, Sasso
Barisano, Matera.
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2.  Ipotesi “energetiche” per un antico pa-
trimonio

L'antico patrimonio dei Sassi di Matera da una
prima e superficiale analisi potrebbe sembrare
non idoneo ad accogliere possibili innovazioni
tecnologiche ed impiantistiche; tale 'ipotesi deve
scontrarsi, invece, con l'incremento della richiesta
di standard qualitativi all'architettura (soprattut-
to quella ad uso residenziale); a titolo di esempio,
basti pensare alla crescente domanda di energia
per il riscaldamento invernale, al raffrescamen-
to estivo e all'utilizzo di acqua calda sanitaria. Le
caratteristiche materiche, fisiche e tipologiche
dell’agglomerato dei Sassi di Matera, che ne fan-
no un esempio di architettura bioclimatica, costi-
tuiscono un caso emblematico per sperimentare
soluzioni innovative in grado di sfruttare le ca-
ratteristiche morfologiche e tipologie di questa
architettura insieme alla utilizzazione delle risor-

se naturali disponibili in loco (come, ad esempio,
'acqua) e alle proprieta dei materiali costituenti.

Il materiale tufaceo calcareo, infatti, ha tra le
sue principali caratteristiche un coefficiente di ac-
cumulo termico di 1700-2200 K]J/m3K, una con-
ducibilita termica di 0.85-1.7 W/mK, una inerzia
termica di circa 10 ore per uno spessore di 10 cm,
una trasmittanza di 0.6 W/mK (tamponamenti)
o di 1.7 W/mK (murature portanti. Una possibi-
le innovazione energetica (che potrebbe essere
addirittura considerata intrinseca) consiste con-
cettualmente nell’agevolare ed incrementare le
caratteristiche di efficientamento bioclimatico
delle abitazioni sfruttando 'apporto geotermico
di energia dato dal differenziale di temperatura
tra gli ambienti interni dei Sassi e le cisterne stes-
se, con una temperatura costante tutto 'anno di
circa 15 °C.
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2.1 Descrizione di una possibile soluzione tecno-
logica

Il sistema innovativo pensato consentirebbe,
attraverso l'innesto di un impianto geotermico
all'interno delle cisterne, di sfruttare il differen-
ziale termico tra interno ed esterno, utilizzando
una pompa di calore in un sistema geotermico a
“bassa entalpia” che utilizza il sottosuolo, o in que-
sto caso le cisterne, come serbatoio termico dal
quale estrarre calore durante I'inverno e cederne
in estate. La tipologia di impianto geotermico da
adottare & quello a circuito chiuso, in cui lo scam-
bio di calore avviene direttamente con il terreno
attraverso sonde geotermiche o bobine elicoidali
o spiraliformi a doppia mandata, costituite da sin-
golo tubo ad U o a doppio tubo ad U. All'interno
di un sistema a circuito chiuso il fluido vettore,
inserito all'interno della bobina, ricircola costan-
temente, messo in pressione dalla pompa di calo-
re, a differenza di un sistema aperto o ad anello
aperto che preleva I'acqua da un pozzo. Si avra
in questo caso un peculiare sistema aria-acqua,
in cui perod la fonte termica aria viene sostituita
dall’acqua, contenuta all'interno della cisterna, il
gruppo di impianti geotermici & cosi definibile per
analogia, ma non per estensione, come Surface
Water Heat Pump (SWHPs), in cui, in un circuito
chiuso si utilizza un opportuno fluido termovet-
tore costituito da acqua e anticongelante che per
convezione agisce sul circuito di scambio termico,
costituito dalla sonda spiraliforme, cioé un tubo
a spirale in polietilene ad alta densita, con buone
proprieta di conducibilita termica ed inerte agli
agenti chimici presenti nel terreno o nell’acqua
e pertanto con una elevata durabilita. Lo scam-
biatore a bobina, grazie alla sua forma geometri-
ca, consente un ridotto ingombro ma un’ottimale
superficie di scambio termico, pertanto perfetta-
mente adattabile alla conformazione geometrica
di una cisterna. Con il sistema geotermico Surface
Water Heat Pump (SWHPs) un’abitazione di circa
200 mgq, se ben isolata, avrebbe bisogno di una
potenza fornita dalla pompa di calore di circa 20
kW alimentata dallo scambio di calore fornito at-
traverso la tubazione, a bobina spiraliforme, della
lunghezza di 150 m. Considerando che, dal punto
di vista energetico, con 1 kWh di energia elettri-
ca si producono fino a 5 kWh di energia termica,
gia si puo intuire quale pud essere il risparmio
in termini economici durante il funzionamento
dell'impianto, rispetto ad un impianto tradiziona-

le a metano, gasolio o GPL evitando di dilungarsi
sulla differenza di emissioni di CO2 o di gas inqui-
nanti tra un impianto tradizionale a combustio-
ne ed uno geotermico, con pompa di calore, che
praticamente é da considerarsi ad emissioni zero.
Elemento fondamentale di un sistema geotermico
a bassa entalpia é la presenza di un sistema di ac-
cumulo e distribuzione del calore, per il quale non
si pud prescindere da un’analisi tipologica dei luo-
ghi e dalle caratteristiche di inerzia termica degli
stessi, poiché gli impianti geotermici sono parti-
colarmente adatti se combinati con terminali di ri-
scaldamento/raffrescamento funzionanti a basse
temperature come pannelli radianti a pavimento
o ventilconvettori. Quindi, facendo riferimento
alle caratteristiche morfologiche e ai materiali
costituenti i Sassi, si puo facilmente intuire che la
principale problematica potrebbe essere costitu-
ita (come gia detto) dalla elevata inerzia termica
del materiale; pertanto la soluzione ottimale po-
trebbe consistere nell’utilizzo di pannelli radianti
a pavimento (poiché in grado di lavorare efficien-
temente ed uniformemente a basse temperature,
trasportando acqua calda a 30-35 °C in inverno e
acqua fredda, 18-20 °C in estate, gia molto pros-
sima alla temperatura dell’acqua contenuta nella
cisterna), sia per le elevate prestazioni termiche
prodotte, sia per la compatibilita di questo siste-
ma tecnologico con la particolare caratterizzazio-
ne dell’esistente.

2.2 Conservazione integrata, tra antico e
moderno.

Il procedimento di sfruttamento sensibile del-
le risorse preesistenti nell’antico patrimonio dei
Sassi di Matera & ben definibile nella teorizzazio-
ne del Prof. Roberto Di Stefano di “conservazione
integrata” come procedimento di recupero del
patrimonio attraverso moderne forme di sfrutta-
mento, che se integrate ad un riuso compatibile
delle strutture, puo portare alla creazione di valo-
re aggiunto per la collettivita. La realizzazione nel
caso tipo dei Sassi di Matera avviene attraverso un
risparmio dei consumi energetici, che si ridurreb-
bero quindi circa del 65% andando a favorire un
ritorno dell'investimento impiantistico nell’oriz-
zonte temporale di 3 anni e garantendo una resa
di circa 20 anni. Il risparmio realizzato, stimabi-
le, in base ai consumi medi di un’abitazione tipo
dei Sassi di Matera, si attesta intorno ai tremila
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euro I'anno, riutilizzabili per operazioni di manu-
tenzione ordinaria. La soluzione progettuale pro-
posta ha perd come scopo principale il riutilizzo
consapevole e sensibile delle risorse naturali, il
recupero funzionale delle cisterne ed inoltre la re-
alizzazione di un beneficio ambientale consenten-
do di risparmiare fino al 60% rispetto all’energia
ricavata dalla combustione del metano e quindi di
ottenere anche un notevole beneficio ambientale,
riducendo le emissioni in atmosfera di sostanze a
effetto serra inquinanti. [ Sassi appaiono, sempre
pit, un complesso insieme denso di significato da
tutelare e salvaguardare con tutte le forze, “ogni
elemento é funzionale alla pratica architettonica
e al controllo del microclima e delle risorse. Cia-
scuno di questi caratteri deve essere salvaguarda-
to. [...]In questo modo si ristabilisce il microclima
degli ambienti ipogei le cui aperture costituiscono
sistemi efficienti di ventilazione provocata dalla
differenza di pressione con l'ambiente esterno.
[..] Nei Sassi condizioni svantaggiose sono state
ribaltate in risorse rinnovabili e luoghi di rudezza
e difficoltd ambientale sono divenuti quelli di pit
grande armonia ecologia™.

Tuttavia la concreta realizzazione del sensibile
approccio della conservazione integrata, per defi-
nizione, risiede nell'individuazione di una desti-
nazione d'uso compatibile con i valori propri del
patrimonio storico. Per anni, durante I'intenso di-
battito sul problema dei Sassi, ci si & interrogati
sul valore proprio dei luoghi e sul loro possibile
recupero funzionale, tanto da indire un Concor-
so Internazionale che delineasse indirizzi di pro-
grammazione, destinazione d'uso e gestione. Ma
oggi, dopo quasi 30 anni, l'interrogativo rimane il
medesimo poiché le risposte offerte dalla filiera
del turismo non sono - da sole - in grado di sod-
disfare le numerose istanze che la conservazione
di questo patrimonio, cosi fortemente complesso
e tipizzato, impone.

2.3 La rete geotermica.

La portata innovativa delle soluzione tecnolo-
gico-impiantistica ipotizzata non risiede pero tan-
to nella sua singola applicazione, quanto piuttosto
nella creazione di una diffusa rete di sfruttamento
geotermico, grazie alla cospicua presenza di ci-
sterne a goccia nella parte sotterranea dei Sassi
(e dell'intero centro storico). Il palombaro lungo,
ad esempio, situato nella parte sottostante Piaz-

Fig. 4: Il palombaro lungo, sotostante Piazza V. Veneto.
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za Vittorio Veneto, grazie alla sua massa termica e
alle sue imponenti dimensioni potrebbe garantire
autosufficienza termica a tutti gli edifici pubblici e
privati collocati nella parte soprastante della piaz-
za. Infatti, lo stupendo ambiente ipogeo del palom-
baro, & ottimale, poiché dotato dilocali e strutture
adatte al contenimento dell’allestimento impian-
tistico. Sono inoltre idonee le caratteristiche tipo-
logiche e morfologiche (la profondita di circa 15
ml, la portata di circa 5000 mc), le proprieta degli
elementi presenti (acqua) e le condizioni ambien-
tali al contorno (la temperatura media di ca. 15
°C) e 'ampia distribuzione planimetrica in grado
di salvaguardare le sonde elicoidali dai campi di
influenza derivati dalla differenza di temperatura
presente nell’acqua. Inoltre attraverso la soluzio-
ne a rete sarebbe possibile investire, anche grazie
ad incentivi pubblici, in pompe di calore di pitt am-
pia portata, miglior rendimento e minor consumo
energetico elettrico o di gas.

3. Conclusioni. Verso un nuovo mo-
dello di recupero funzionale ed energetico.

Un’accurata sperimentazione ingegneristica
sul campo, con la realizzazione ed applicazione di
un prototipo finalizzato e dimensionato per l'inse-
rimento nelle cisterne, potrebbe permettere di de-
finire il rendimento dell'impianto geotermico con-
sentendo di verificare la sostenibilita economico
finanziaria dell'investimento. In via sperimentale
potra essere individuato un luogo ideale di appli-
cazione del progetto e solo in un secondo momen-
to ipotizzare uno sviluppo progressivo ramificato
a porzioni dell’agglomerato urbano dei Sassi, che
in seguito ai Programmi di Attuazione della Legge
n. 771 del 1986, sono stati dotati di urbanizzazio-
ni primarie e quindi canalizzazioni lungo i traccia-
ti ed i sentieri scoscesi.

Sulla scorta delle considerazioni fino ad ora
esposte & possibile considerare il patrimonio non
pitt come un ostacolo allo sviluppo futuro ma, da
una attenta lettura interpretativa, deve necessa-
riamente essere considerato una imprescindibile
risorsa culturale, architettonica, antropologica,
paesaggistica e, quindi, anche energetica; infatti, &
grazie alle caratteristiche intrinseche, alla natura
ed alla sapienza di chi ha costruito e vissuto que-
sti luoghi che, ancora oggi, & possibile guardare a
questo patrimonio con lo sguardo rivolto al futuro.

Fig. 5: Sezione prospettica dei Sassi di Matera con le sue cisterne.
Nella second immagine é riportata una schematizzazione della
soluzione impiantistica a rete
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NOTE

! [ grabiglioni erano due canali che percorrevano i Sassi di Matera, il primo lungo via Fiorentini ed il secondo lungo cia
Bruno Buozzi, dividendo i Sassi in tre comparti. | grabiglioni in seguito ad alcuni provvedimenti legislativi per il risanamento del-
le condizioni igieniche dei Sassi, furono interrati, andando a costituire 'asse principale viario.

i Matera, il Recupero di una cittd, Comune di Matera, Assessorato ai Sassi.

'" Pietro Laureano, 1997

v Il palombaro lungo, & collocato nella parte sotterranea delle citta, al di sottto di Piazza Vittorio Veneto, la sua funzione
storica era quella di raccogliere le acque superficiali e sotterranee dell'intero centro storico, facendola anche sedimentare grazie
a naturali cisterne, di minore dimensione, e diversa conformazione. La maestosita di questo incredibile manufatto architettonico
& dato dalla sua mole, lunga pit di 50 m e profonda anche 20 m, poteva contenere anche 5000 mc di acqua.

v Laureano, 2002. In Dossier Matera: cent’anni per il recupero dei Sassi, [in ANANKE n® 34], Firenze, Alinea Editrice.
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