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ne risparmiatrici delle risorse

idriche in agricoltura, ed in par-
ticolare, nella frutticoltura dell’ltalia
Meridionale, & di fondamentale im-
portanza a fronte delle limitate di-
sponibilita di tale risorse. La tecnica
del deficit idrico contrdllato rappre-
senta un metodo di gestione dell’irri-
gazione che consente di ridurre i vo-
lumi irrigui da apportare alle colture
frutticole (Behboudian e Mills,
1997). Tale metodo di gestione pre-
vede la restituzione parziale delle
necessita evapotraspirative della
coltura in modo da raggiungere del-
le predefinite soglie di carenza idri-
ca nel suolo e nella pianta. La ridu-
zione degli apporti idrici pud essere
effettuata nelle fasi del ciclo annuale
meno sensibili alla carenza idrica
senza inficiare la qualita e la quan-
tita della produzione. Durante il ci-
clo vegetativo delle piante a foglia
caduca tre sono i momenti nei quali
e possibile I"applicazione dello
stress idrico controllato: nella fase di
crescita lenta del frutto (cultivar a
maturazione tardiva), in quella ter-
minale di crescita del frutto (per me-
lo e pero) ed in post-raccolta per tut-
te le specie ed, in particolare, per le
cultivar precoci.

Numerose sono le evidenze speri-
mentali circa I’applicabilita della tec-
nica del deficit idrico controllato alle
specie arboree da frutto (Shackel et
al.,, 1997; McCutchan e Shackel,
1992; Naor, 2000).

I_ ‘adozione di tecniche di gestio-

Ricerca svolta per i primi due anni nell’ambito del
progetto POM OTRIS e per il terzo anno nell’ambito
del progetto PANDA, sottoprogetto “Irrigazione soste-
nibile” e CNR “Irrigazione sostenibile in colture arbo-
ree strategiche nel Mezzogiorno”.

Nel caso di cultivar di pesco a ma-
turazione precoce, l'irrigazione, nel-
la lunga fase che va dalla fine della
raccolta alla caduta foglie (giugno-
novembre), pud essere gestita in mo-
do da poter ridurre i volumi irrigui
impiegati. Tale riduzione, anche se
applicata nella fase post-raccolta, de-
ve essere oculata evitando di creare
stress severi, che abbiano effetti ne-
gativi sia sull’accumulo delle sostan-
ze di riserva sia sulla qualita dei fiori
e, quindi, sulla produzione dell’anno
successivo (Xiloyannis et al., 1993).

L'obiettivo generale della speri-
mentazione é stato quello di verifica-
re la possibilita di ottimizzare I'uso
della risorsa idrica attraverso I'appli-
cazione dello stress idrico controllato
durante la fase post-raccolta della cv.
Springcrest.

Materiali
e metodi

La sperimentazione, di durata
triennale, & stata condotta nel Sud Ita-
lia (Montescaglioso - MT, N 40° 207, E

16° 48", in ambiente climatico caldo-
arido (precipitazione media annua di
500 mm), in un pescheto di 0,48 ha
della cv. Springcrest/GF677, allevato
ad Y trasversale (sesto d’impianto di
4,5x2m.)

Il suolo era di medio impasto con
una buona capacita di ritenzione
idrica e l'irrigazione e stata effettuata
con un impianto a goccia (2 goccio-
latori pianta™, 10 | h™").

Durante i tre anni della ricerca,
nel periodo germogliamento-raccolta
& stato assicurato un rifornimento
idrico pari al 100% dell’evapotraspi-
razione colturale (ETc), tale da conse-
guire nel suolo contenuti idrici pros-
simi al 70-80% della capacita di
campo.

Nella fase post-raccolta, invece,
sono state differenziate tre tesi. Nella
prima tesi (controllo), & stato restitui-
to il 100% dell’ETc (tesi 1T00% Etc),
mentre nelle altre due tesi la restitu-
zione idrica & stata rispettivamente
del 50 e del 25% dell’ETc (tesi 50%
ETc e 25% ETc).

| consumi idrici della coltura sono

TAB. 1 - VOLUMI IRRIGUI APPORTATI NEI TRE ANNI DI SPERIMENTAZIONE.

Volume
irriguo stagionale
25% 100% 50% 25%
ETc ETc ETc ETe

Post

Garr: raccolta

Raccolta

1999 1185 2366 1252
2000 2112 5427 3618
2001 1447 5215 2746

50%
ETc

(m**ha)
694 3561 2447 1889
2486 7539 5730 4598
1388 6662 4193 2835
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stati calcolati secondo il metodo eva-
potraspirometrico (ETc = ETo x Kc x
Kr).

In marzo, aprile, maggio e giugno
quali valori dei coefficienti colturali
(Ke) sono stati considerati nell’ordine
0,5, 0,75, 0,95 e 1,0 (Allen et al.,
1998).

La domanda idrica (D.l.) del pe-
scheto & stata calcolata su base gior-
naliera secondo la relazione del bi-
lancio idrico semplificato: D.I. = ETc
— Pu.

I volumi irrigui distribuiti nelle te-
si stressate sono stati corretti in modo
che le piante non superassero i valori
soglia dei potenziali idrici fogliari ri-
levati all’alba pari a =0,7 MPa nella
tesi 50% ETc e di —1,2 MPa nella tesi
25% ETc.

Durante la prova sono state effet-
tuate le seguenti misurazioni:

— stato idrico della pianta, monito-
rato con misure del potenziale idrico
fogliare all’alba (Predawn leaf water
Potential, Ywpd) e dello stelo (Stem
Water Potential, Wwstem) nelle ore
pit calde della giornata (13:00-
14:00);

- attivita fotosintetica e traspirativa
delle foglie, valutata con sistema
aperto, ADC-LCA4;

- accrescimenti vegetativi dei suc-
chioni, brindilli e rami misti, misurati
con metodo non distruttivo;

- concentrazione di carboidrati
solubili, determinata con il metodo
dell’antrone su rami di 1 anno e radi-
ci di diametro 1-5 mm;

- produzione misurata su 15 pian-
te per tesi;

- qualita dei frutti (pezzatura, peso
medio, contenuto in solidi solubili
(°Brix), consistenza della polpa e co-
lore).

Risultati
e discussione

Volumi idrici e stato idrico
del suolo

[ volumi irrigui distribuiti nelle dif-
ferenti tesi sono riportati in Tabella 1.
Il volume irriguo stagionale nella tesi
100% ETc e stato di 3.562, 7.539,
6.662 m’ha’, rispettivamente per il
terzo, quarto e quinto anno dall’im-
pianto. Il volume irriguo nella fase
post-raccolta rappresenta una quota
oscillante tra il 66 e il 78% del volu-
me irriguo stagionale. Nella tesi con
una restituzione del 50% dell’ETc
nella fase post-raccolta, che com-
plessivamente & stata quella che ha
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sperimentazione.

« Fig. 1 - Andamento del potenziale idrico fogliare misurato all’alba durante il primo anno di

0.0 ,

y = 1.2463x - 0.4267
05 R* = 0.8847

Potenziale idrico dello stelo
(MPa)

-2.0

2.5

-2.0 -15

Potenziale idrico fogliare alba(MPa)

-1.0 -0.5

~ Fig. 2 - Correlazione fra potenziale idrico fogliare misurato all’alba e potenziale idrico dello
stelo misurato nelle ore pii calde della giornata (valori dei tre anni).

mostrato risultati pit interessanti, i
volumi irrigui totali sono stati pari a
2.447,5.730 e 4.193 m* ha™' rispetti-
vamente per i tre anni considerati.
Stato idrico della pianta
e scambi gassosi

Nel primo anno di prova & stato
misurato il potenziale idrico fogliare
all’alba (Ywpd) che costituisce certa-
mente il parametro pit sensibile per
determinare lo stato idrico della pian-
ta ed indirettamente il contenuto idri-
co del suolo (Xiloyannis et al., 1980;
Jones et al., 1985). Nel controllo il
valore del parametro ha oscillato tra

-0,2 e -0,3 MPa mentre, nelle tesi
50% ETc e 25% ETc ha raggiunto, ri-
spettivamente, valori massimi di -0,5
e —0,75 MPa (Fig. 1). Nei due anni se-
guenti il Ywpd nelle tesi 50% ETc e
25% ETc ha raggiunto, nell’ordine,
valori prossimi a -0,7 e —1,2 MPa
(dati non presentati).

In susino, melo, nettarine e vite &
stata individuata una buona correla-
zione tra potenziale idrico dello ste-
lo, misurato nelle ore pit calde, e la
fotosintesi, la conduttanza stomatica
e la crescita del frutto (Shackel et al.,
2000; Naor, 2000). Il confronto tra i




valori del Ywpd e quelli del Wwstem
misurati nell’ora pit calda evidenzia
una buona correlazione tra i due pa-
rametri (Fig. 2). Cosi come riportato
in letteratura, i valori di Ywstem sono
risultati correlati con Iattivita fotosin-
tetica della pianta (Fig. 3). L'esistenza
di relazioni tra la misura dei due po-
tenziali permette di superare i proble-
mi logistici legati alla misura del po-
tenziale idrico all’alba. Inoltre, la
correlazione tra i valori di Wwstem
ed alcuni importanti parametri fisio-
logici & particolarmente utile per I'in-
dividuazione di momenti critici per
la coltura e di valori soglia per I'inter-
vento irriguo.

Nella fase post-raccolta le piante
ben irrigate, (¥wpd di -0,3 -0,4
MPa), hanno presentato valori medi
di Wwstem compresi tra -0,9 a -1,0
MPa, le piante sottoposte a stress idri-
ci moderati,(tesi 50% ETc), pur rag-
giungendo valori di Wwstem variabili
da -1,5 a -1,7 MPa, non hanno ma-
nifestato conseguenze negative sulla
produzione degli anni successivi. |
valori di Wwstem precedentemente
riportati potrebbero essere usati quali
valori soglia post-raccolta per piante
ben irrigate e piante sottoposte a leg-
gero stress idrico controllato.
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~ Fig. 3 - Correlazione tra potenziali idrico dello stelo e fotosintesi netta misurata alle ore 10:00

(i punti rappresentano i valori medi di 4-5 letture).

La caduta nel valore di potenziale
idrico, conseguente alla riduzione
degli apporti idrici nella fase post-
raccolta, ha comportato, nelle tesi
stressate, un’evidente riduzione del-
|"attivita fotosintetica (A) associata ad
una minore efficienza dell’'uso del-
I'acqua (WUE) (Fig. 4). Come indica-
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~ Fig. 4 - Andamento della fotosintesi (A), traspirazione (E) ed efficienza dell’uso dell’acqua
(WUE) misurata alle ore 10:00 in piante di pesco sottoposte a differenti regimi idrici.

to (Shackel et al., 2000), in condizio-
ne di moderati livelli di stress (Ww-
stem -1,5 MPa), la leggera riduzione
dell"attivita fotosintetica della singola
foglia, nell’economia generale della
pianta, pud essere controbilanciata
dalla riduzione nella velocita di cre-
scita degli apici vegetativi che rap-
presentano, nella fase post-raccolta, i
principali utilizzatori della risorsa
carboniosa organicata.
Attivita vegetativa

La condizione di deficit idrico in-
cide maggiormente sulla crescita ve-
getativa per allungamento piuttosto
che sull'attivita fotosintetica (Mills et
al., 1996). Nel periodo giugno-otto-
bre, le tesi 50% ETc e 25% ETc hanno
visto ridurre significativamente la
crescita dei succhioni e degli antici-
pati rispetto alla tesi controllo (Fig.
5). La crescita dei rami misti, che rap-
presentano il potenziale produttivo

TAB. 2. - PRODUZIONI OTTENUTE NEI DUE
ANNI DI SPERIMENTAZIONI NELLE TRE TESI
A CONFRONTO

Produzione t*ha’

Anno 100% ETc  50% ETe 25% ETc

2000 226a 21,0 ab 18,1b

2001 19,2a 16,6 a 17la
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Carboidrati totali (% s.s)
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0%
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~ Fig. 5 - Crescita di succhioni, rami misti ed anticipati nelle tre tesi a
confronto, da fine giugno a inizio ottobre (media dei tre anni).

della pianta per I’anno successivo,
non € risultata significativamente dif-
ferente nelle tre tesi. La quantita tota-
le di materiale di potatura secca e
verde & risultata ridotta di circa 30%
nelle tesi stressate rispetto al control-
lo.

Nelle piante sottoposte a stress in-
termedio, (tesi 50% ETc), @ stato ri-
scontrato un maggiore accumulo di
carboidrati totali nelle radici e nei ra-
mi misti misurati nel periodo corri-
spondente alla caduta delle foglie
(Fig. 6). Tale evidenza sarebbe impu-
tabile alla riduzione nella crescita ve-
getativa che determinerebbe una
maggiore disponibilita di fotoassimi-
lati per altri centri di richiamo (sink)
quali gli organi di riserva (Mills et al.,
1996). Nella stessa tesi, inoltre, & sta-
to riscontrato un maggiore accumulo
di azoto nelle gemme a fiore in pros-
simita della fioritura (Fig. 7). Nelle
caducifoglie, in particolare, il mag-
gior accumulo di carboidrati e di N

~ Fig. 6 - Concentrazione di carboidrati riducenti solubili nelle radici e

negli organi di riserva ha risvolti posi-
tivi sulla fase della ripresa vegetativa
che si realizza esclusivamente grazie
alle riserve accumulate nel preceden-
te ciclo annuale.

In definitiva, in accordo con Bo-
land et al. (2000), il controllo della
vigaria dovuta a stress idrici contenu-
ti riduce la competizione per gli assi-

TAB. 3 - QUALITA DEI FRUTTI ALLA RACCOLTA .

Anno 2000 Anno 2001

Parametro

nei rami misti delle piante delle tesi a confronto (rilievo effettuato a
novembre del secondo anno).

milati tra i tessuti di riserva e gli apici
vegetativi, migliora I'intercettazione
della luce e riduce gli interventi di
potatura verde.

Quantita e qualita

della produzione

Nel secondo anno di sperimenta-

zione, la produzione media per etta-
ro & risultata inferiore nella tesi 25%

D“{gézgne,gipa g EEedlEe s S 79205 66+07 8007
*Brix 109404 113:03 108:04 91:04  91:08  92:07
Pt scatalatt - 4glpo | 93404 | B7i03 | 344:30 278:11  356:99

(%)

3.20

3.124

3.041
2961
2.88
2.804
2.721
2.644 T

Contenuto N( % s.s)

!

100% 50%

25% ETc A A

1 100
[ 50%
[ 25% ETe

scarto

« Fig. 7 - Concentrazione di azoto nelle gemme a fiore prima della

fioritura (rilievo effettuato il secondo anno).
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(media 2000-2001).

~ Fig. 8 - Classi di pezzatura dei frutti alla raccolta nei tre trattamenti




ETc rispetto a quella del controllo e
del 50% ETc; nessuna differenza stati-
sticamente significativa si & riscontra-
ta nella produzione del terzo anno
(Tab. 2).

La consistenza della polpa ed il
grado rifrattometrico (°Brix) dei frutti
non hanno presentato, negli anni di
sperimentazione differenze statistica-
mente significative (Tab. 3). In gene-
rale, in entrambe le tesi con deficit
idrico, rispetto alla tesi 100% ETc, &
stato osservato un aumento della
pezzatura media dei frutti (dati non
presentati) e, in particolare, una per-
centuale pill elevata di frutti apparte-
nenti alla classe di pezzatura B (Fig.
8). La percentuale di frutta scatolata,
nel 2000, & stata leggermente pitl ele-
vata nelle tesi stressate, mentre, nel
2001, & stata misurata un’elevata per-
centuale di frutti scatolati con mini-
me differenze tra le tesi (Tab. 3). Il fe-
nomeno dei frutti scatolati sarebbe
attribuibile pit a fattori ambientali,
quali oscillazioni di temperatura nel-
le fasi di sviluppo del frutto determi-
nanti discontinuita nel ritmo di cre-
scita, che a carenze idriche.

La tesi con restituzione del 50%
dell’ETc & quella che complessiva-
mente ha fornito i risultati piti interes-
santi. La soddisfacente produzione
ottenuta con tale tipo di gestione del-
I'irrigazione associata alla riduzione
del volume irriguo stagionale di
1.000 m* ha', 1.800 m* ha™' e 2.400
m?* ha™' per il primo, secondo e terzo
anno rispetto alla tesi controllo, ne
suggerisce I'adozione quale modello
di applicazione del deficit idrico per
le cultivar di pesco a maturazione
precoce per |'ottimizzazione dellirri-
gazione e del risparmio della risorsa
idrica.

RINGRAZIAMENTI

Siringraziano i tecnici Antonjo Ditaranto e
Mario Pompeo per la fattiva collaborazione
nell’esecuzione di rilievi di campo e per 'ela-
borazione def dati.

SUMMARY

The aim of this paper was to iden-
tify how to minimise irrigation water
use by applying regulated deficit irri-
gation (RDI) during phenological sta-
ges least sensitive to water deficit.

The effect of two different levels of
RDI were studied in a peach orchard
(cv. Springcrest). From bud break to

harvest, irrigation was managed by
applying 100% of ETc, while from
harvest to early autumn, irrigation
was equivalent to 100%, 50% and
25% of ETc. During a 3-year trial, no
significant reductions in yield or qua-
lity were found for the 50% ETc treat-
ment, whereas about 1,000, 1,800
and 2,400 m* ha' of water where sa-
ved in the first, second and third
years. The 25% treatment did reduce
quality and yield significantly. Where
water is in short supply there is a
clear benefit to be obtained through
the use of 50% RDI during the po-
stharvest period - especially for
early-harvest peaches.

RIASSUNTO

L'obiettivo generale della speri-
mentazione é stato quello di verifica-
re la possibilita di ottimizzare I'uso
della risorsa idrica, attraverso appli-
cazione di stress idrico controllato
nelle fasi fenologiche meno sensibili
alla carenza idrica.

La sperimentazione & stata con-
dotta per tre anni in un pescheto alle-
vato ad Y trasversale con sesto 4,5 x 2
m della cv. Springcrest innestata su
GF677. Nei tre anni della ricerca, nel
periodo germogliamento-raccolta, &
stato assicurato un rifornimento idri-
co pari al 100% dell’evapotraspira-
zione colturale.

Nella fase post-raccolta, invece,
sono state differenziate tre tesi. Nella
tesi di controllo & stato restituito il
100% dell’ETc (tesi 100% ETc), men-
tre nelle altre due tesi la restituzione
idrica & stata rispettivamente del 50 e
del 25% dell’ETc (tesi 50% ETc e 25%
ETc).

La tesi con restituzione del 50%
dell’ETc & quella che complessiva-
mente ha fornito i risultati piti interes-
santi. La soddisfacente produzione
ottenuta con tale tipo di gestione del-
I"irrigazione associata alla riduzione
del volume irriguo stagionale di
1.000 m* ha', 1.800 m® ha' e 2.400
m? ha™' nel primo, secondo e terzo
anno, ne suggerisce I'adozione quale
modello di applicazione del deficit
idrico per le cultivar di pesco a matu-
razione precoce.
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